Teorie programovacich jazyki, zkouska 21. 12. 2012

1. Nadefinujte funkci forFach tak, aby vratila akci, kter4d postupné projde
vSechny prvky sekvence zadané v prvnim parametru funkce forFEach a na kaz-
dém z nich vykona akci zadanou v duhém parametru funkce forFEach.

forEach : A* x (A x State — State) — (State — State)

2. Dokazte nasledujici tvrzeni: pokud (Ft:T) A (t =1t'), pak ¢/ : T

t ::= true | false |
0 | succ t | (1)
if ¢ then t else t

if true then ¢ else t5 = ¢

if false then ¢, else ty = to

t, = tll
if t1 then ¢y else t3 = if ¢} then ¢y else t3

t1 = tll
succ t; = succ t)

F true : Bool

F false : Bool

70 Nat ®)
Ft:Nat
- 9
Fsucc t: Nat 9)

Ft1 : Bool Fto: T Fitg: T
Fif t; then ty else t3 : T

(10)

3. Dokazte, Ze prepisovaci relace = definované v prfedchazejicim prikladeé je silné
normalizujici (vZdy terminuje).

4. Sémantika S m4 vstupni funkci Az, e.(z, e), vystupni funkeci A(z, 2’).2’, mno-
zinu konfiguraci Z x Ezpr, mnozinu finilnich konfiguraci Z x Z a prepisovaci
relaci =. Napiste ekvivalentni denotaéni sémantiku, jako sémantickou doménu
pouzijte Z — Z.

Expr ::= Num | AEzpr | Expr © Expr | O (11)
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(2,2 ©2") = (2,2 + 2")
(z,€) = (z,€)
(z,0e) = (2, Ae’)
(z,€) = (z,€)
(z,e@e€") = (z,¢ ©e)
(z,e¢") = (2,€)
(z,e@e") = (z,e@€)
(z,0) = (2, 2)

(12)
(13)

(14)

5. Pravidlo 18 je pravidlo pro podtypovani rekurzivnich typi. Na piikladu vy-
svétlete, pro¢ by pravidlo 19 nefungovalo. Svoje zduvodnéni opiete o vlastnosti

programovacich jazyku jako je soundness, progress apod.

FFuXA THpY.B TU{Y <:Top, X <:Y}+HA<: B

'-pX.A<:pY.B

FFpuXA THpY.B TU{Y <:Top,X <:Top}+A<: B

'-puX.A<:pY.B



