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Mikrofadi¢e STM32F10x s jadrem ARM Cortex - M3, struktura, adresovy prostor, Sitka
datové a dresové sbérnice, periferie na Cipu, jejich vyznam a pouziti. Spole¢né shodné bloky
mikroprocesori s jaddrem ARM Cortex - M3. Struktura a moznd nastaveni vstupné/
vystupniho pinu STM32F10x, pouziti vstuptli, vystupii, inicializace pted pouzitim.

Ptipojeni vstupné vystupnich blokii k mikropocitaci ve vestavném systému (klavesnice, LCD,
tlacitka, LED zobrazovac, ptipojeni LED ) maticova klavesnice, uspotfadani, zptisoby cteni
klavesnice, odskoky tlacitek a jejich oSetieni.

Staticky a dynamicky odbér mikroprocesoru, metody jeho snizovani z hlediska bateriového
napajeni vestavného systému. Vyuzivani rezimli provozu s nizkym odbérem, rezimy
s periodickym ,,uspavanim® procesoru a jejich buzenim, zplisoby feSeni s vyuzitim vnitfnich
¢itacii a obvodu redlného casu - RTC.

Komunikace s mikropocitacem, zadavani dat s vyuzitim obvodu UART, resp. rozhrani
RS232.

Mikroprocesory jako logické obvody CMOS, struktura obvodii CMOS, jejich vlastnosti,
typické provozni a mezni parametry, zplsob jejich nalezeni v katalogovém listu. Vyznam
parametrii - vstupni a vystupni napétové trovné, jejich typické velikosti u logickych obvodua
CMOS a mikroprocesort. Proudové parametry Icc, Ignps Lo, Iiks Lok » proud injektovany do
pinu (inj. u STM32F10x).

Rady logickych obvodi CMOS a jejich typické vlastnosti z hlediska uZivatele. Ochrana
vstupti, PN ptechody ve struktufe obvodu CMOS z hlediska uzivatele a tim dana omezeni pro
aplikace.

Dynamicky proudovy odbér obvodu CMOS a jeho vypocet, parametr Cpq.

Vypocet budiciho obvodu s tranzistorem pro LED. Ovladani spinact mikrotfadi¢em, pojem
,low side switch®, , high side switch. Schéma, usporadani, vypocty parametra prvka.

Priklady otazek:

Nakreslete strukturu vstupné vystupniho pinu STM32F207. V jakych médech se mize pin
provozovat?

Jaké inicializace se museji v STM32F207 provést, aby bylo mozno pouzit vystupni branu,
piipadné obvod UART? Co je to obvod UART, k ¢emu slouzi a jak s pouziva? Vysvétlete jev
,,odskokti* tlacitka a zplisob jejich potlaceni pfi Cteni.

Mikrotfadicem STM32F100 se ma ovladat (zapinat) ventilatorek s napajenim + 12 V.
Proudovy odbér je = 100 mA. Navrhnéte zapojeni s tranzistorem a urcete parametry pouzitych
prvka.

Jaké spolecné shodné bloky a rysy maji procesory sjadrem ARM Cortex-M3
(déle jen Cortex- M3). Co je to (z hlediska tohoto procesoru) NVIC, JTAG rozhrani, SWD
a k ¢emu slouzi.

Nakreslete strukturu vstupné vystupniho pinu STM32F207. V jakych modech se miize pin
provozovat?



Jaké inicializace se museji v STM32F207 provést, aby bylo mozno pouzit vystupni branu,
piipadn¢ obvod UART? Co je to obvod UART, k ¢emu slouzi a jak s pouziva? Popiste jev
,,odskokti“ tlacitka a graficky znazornéte. Popiste zpusob jejich potlaceni pfi Cteni.

Nakreslete nahradni schéma vstupu log. obvodu CMOS ( ktery neni 5 V tolerantni) zhlediska
pfitomnosti diod.

Pro¢ se nesmi prepdlovat napdjeni mikrofadice STM32F2070x. Vysvétlete na zaklade
pfitomnosti prechodti PN ve struktute.

Pokud by se pfepolovalo napdjeni mikrotadice (STM32F207) a zdroj by mél proudové
omezeni napf. na 40 mA, jak velké napéti by se zméfilo na mikrofadi¢i? (Napoveda -
predstavuje to v nahradnim zapojeni jeden prechod PN).

V jakych variantdich nastaveni mulze pracovat vstupné vystupni pin mikropocitace
STM32F207? Co je to rezim ,,push - pull®, co je to rezim otevieny kolektor, ,,open drain*?

Pro¢ se nesmi na vstup mikropocitae STM32F207 piivést zaporné napéti, k c¢emu by doslo?

Co je to 5 V tolerantni vstup? Které napétové parametry jsou vyznamné u mikropocitace
STM32F207? Co je to U min, UlLmax> Uimax» Uimin? Jaké jsou tyto parametry u obvodu fady
74HCTO00 a u obvodu 74HCO00 (s napajenim 5 V a s napajenim 3,3V)?

Co predstavuje pojem - nizkonapétové logické obvody?

Co vyjadiuji proudové parametry Ignpmax (pTipadn€ Issmax), Iccmax ( PTP. Ibpmex). Uved'te
ptiklad a zapojeni, kdy se napf. neporusuje parametr Iomax, ale porusuje Ignpmax, pripadné
Icemax- Jakd byvéa typickd hodnota IgNpmax » lccmax, lomax U logickych obvodi CMOS, napt.
74HCTS595, 74HCS595, 74HCTO00?

Jak se méni proudovy odbér logického obvodu CMOS s frekvenci hodinového signalu?

Jak je mozno ovlivnit proudovy odbér mikropocitace STM32F207? Jaké jsou zpusoby
minimalizace proudového odbéru STM32F207, pokud neni zapotiebi velky vypocetni vykon?

Co je to za vyvod ( -vyvody) na pouzdie STM32F207 (a dalSich procesoril), které jsou
oznaceny Fss a vyvody oznacené Vpp. Pro¢ se u modernich procesorti pouziva vice vyvodu
stejn¢ oznacenych ( napt. Vpp, nebo Vss)?

Miuize se (bez nasledkii) ptepolovat napdjeni procesoru STM32F10x tak, ze by se
+3,3 V pfipojilo na svorku Vss (mikrotadi¢e) a 0 V na svorku Vpp? Podle kterého parametru
v katalogu je mozno zjistit, Ze to neni mozné (ndpovéda -viz v katalogu - mezni hodnoty pro
UDD = -0,3 V)

Co znamena pojem Injektovany proud (,Injected current) napi. u STM32F10x. V jaké
situaci je nutno uvazovat o tomto proudu, jak je pfiblizné limitovana z hlediska procesoru
jeho maximalni velikost?

Nakreslete schéma pfipojeni indikaéni LED (Cervené s napétim v pfednim sméru U =2V,
zapojené proti zemi) k mikrotadi¢i STM32F207 (Upp =+ 3 V) pro proud I = 1 mA.

Jak se k mikrotadi¢i STM32Fxxx (Upp =+ 3 V) pfipoji LED proudem I= 100 mA, kterd ma
byt napajena pomoci dalSiho napdjeciho zdroje U = + 5V? Nakreslete schéma a urcete
parametry zvolenych prvk. (napovéda- vyuziti spinaciho tranzistoru,).

Navrhnéte obvod typu ,,high side switch®, ktery bude ovlddan pomoci pinu z STM32F207
a bude pfipojovat napéti z palubni sit¢ (zdroje + 10 V az + 19 V) k danému elektronickému
bloku s odbérem cca 500 mA. Kdispozici mate na vybér tranzistory NPN a PNP.
Specifikujte jejich parametry vypoctete parametry dalSich potfebnych prvki.



Mikrotadi¢ STM32F207 ovlada spinaci tranzistor NMOS typu BS170 (BS170 ma pouze tfi
vyvody) , ktery spind proud LED zapojené ptes rezistor proti napajeni + 3,3 V. Nakreslete
schéma. Je mozno ve stejném zapojeni pouzit elektrodu D (drain) tohoto tranzistoru pro
spinani proudu z dal§iho zdroje zdporného napéti napt - 5 V. (ndpovéda- viz pritomnost
diody- PN prechodu ve strukture tranzistoru).

Co je to rezim sleep u mikropocitace, jak se vyuziva? Vysvétlete na ncékterém piikladu
vestavného zatizeni pro dlouhodoby monitoring teploty (napft. s procesorem STM32F100).

K ¢emu se v STM32F207 vyuzivéa oscilator s krystalem 32 768 Hz a k ¢emu se vyuziva
rychly oscilator s krystalem, napt. § MHz?

Pro¢ se pro (stale bézici) bloky realného Casu - RTC pouziva krystal 32 768 Hz a ne napf.
krystal 4196 kHz (napovéda viz problematika proudového odberu)?

Kontrolni otiazky -prednaska externisty

Okruhy:

1) Zivotni cyklus (embedded) produktu [16, 20 - 25, 12]

* uved’te jednotlivé faze zivotniho cyklu produktu, jejich stru¢nou charakteristiku

* * vy souvislosti s Zivotnim cyklem embedded produktu uved’te také jednotlivé role, které se
ucastni na realizaci jednotlivych fazi

2) Kvalita vyvoje embedded software [30-35]

* jaké jsou podminky pro zajiSténi kvality vyvijeného a dodavaného software

* jaky je rozdil mezi verifikaci a validaci [35]

3) Heuristiky hledani chyb [42-46]
* uved’te nékteré¢ metody (heuristiky) hledani chyb, pokud existuji zmiiite I jejich omezeni
resp. nevyhody

4) Defenzivni programovani [53-58]

* jaké jsou zasady defenzivniho programovani, pro¢ je vhodné volit defenzivni piistup
* jaky je rozdil mezi robustnosti a korektnosti feSeni [55]

* nedoporucované postupy, ptipadné proc¢ [57]

Kontrolni otazky prednaska FREE RTOS

Co je to FreeRTOS, Jakym zpiisoben se urcuje ktery z paralelné bézicich kodi ma prednost
(zékladni princip)?

Jaky zakladni prvek vyuziva FreeRTOS pro tvorbu paralelné béziciho kodu?

Jaké mé vyhody pouziti FreeRTOS oproti pouziti stavového automatu v ¢asové kritickych
aplikacich?



