Viypracovano prevazne z prednasek a wiki.
BEZ ZARUKY!!!

1) Okruh

Zakladni znaky open-source software, licence (GPL, LGPL), vyvojovy model, spoluprace s
komunitou, koexistence komercnich firem a open-source komunit, moznosti generovani
zisku.

Zakladni znaky open-source software

Open source popisuje zpusoby vyroby a vyvoje, které upiednostiiuji ptistup ke kompletnimu
zdrojovému kodu pro vSechny v procesu vyroby, distribuce a uziti zucastnéné
strany.

— Vse Ize zZkoumat, sledovat a modifikovat funkci.

— Pfitom ziskané znalosti smite pouzit v jinych aplikacich a to i uzavienych a nehrozi vdm
Zaloby za vyzrazeni tajemstvi, mnohalet¢ zavazky mlcenlivosti a mnohaleté zakazy
prace v ur¢itém oboru.

— Pro velké firmy je to jedna z mala mozZnosti jak spolupracovat bez tzkostného strachu z
konkurence, patentl, pravniku.

— Lze vydélavat na podpore, spravé, distribuci, tvorbé rozsiteni.

Licence

GPL: (General Public License ) - ptiivodn¢ pro projekt GNU. GPL je nejpopularnéj$im a dobfe znamym
prikladem silné copyleftové licence, ktera vyzaduje, aby byla odvozena dila dostupna pod toutéz licenci.

LGPL: (Lesser General Public License ) - je upravena, permisivnéjsi verze GPL, plvodné zamyslena pro

nékteré knihovny. LGPL aplikuje copyleftové restrikce na program samotny, neuplatfiuje je viak na software,
ktery tento program linkuje. => knihovna s licenci LGPL muUze byt sou¢asti softwaru pod jinou licenci.

BSD: (Berkeley Software Distribution) — jedna z nejsvobodnéjSich licenci. Licence dovoluje komer&ni vyuziti,
véetné vyuziti v proprietarnim softwaru bez zvefejnéného zdrojového kddu.Licece vyzaduje v programu uvadét
informaci o autorech a zfeknuti se odpovédnosti.

MIT a Apache: licence nejsou copyleft. Odvozenina muze byt pod jinou licenci. Je ale nutné uvést
disclaimer(zfeknuti se odpovédnosti) a z jakého projektu byla odvozenina vytvorena. V proprietarnich
systémem musi byt dodavana i tato licence.

Creative commons: je license pro jakykoli obsah, nejenom pro software. Do license si ¢lovék mize dat 1-4 z
téchto atributl:

Attribution - nutno uvést autora originalniho projektu

Noncommercial - mozno upravovat jenom pro nekomeréni ucely
NoDerivatives - mozno pouze kopirovat dané dilo, ale nikoliv ho upravovat
Share-alike - znamena viralni copyleft

Vyvojovy model:



Otevieny model vyvoje SW — FOSS (Free and Open Source Software)
Svobodné licencovan pro pouziti, studovani, tpravy a vylepSeni. => Dostupné
zdrojové kody.



Spoluprace s komunitou:

- Svobodna licence

- Stranky na Internetu a moznost stahovani zdarma
- Verzovaci systém

- Vetejny mailinglist

- Wiki stranky projektu

- Férum, IRC

Koexistence komercnich firem a open-source komunit:

- Nasazeni open source sw v ramci komer¢ni firmy, 1ze sniZit licen¢ni poplatky. (¢asto az na
nulu)

- Nemiize nastat naprosta zavislost na jednom dodavateli.

- Neni zde hrozba ztraty podpory - pokud ptivodni dodavatel jiz neni ochoten (cena sluzby),
najde se jiny.

- Je zde moznost Upravy sw podle vlastnich pozadavkd.
Moznosti generovani zisku.
Zisk z prodeje HW — svobodny SW zvySuje poptavku po HW. (HP, IBM, SUN)

Placena podpora a distribuce - Samotné SW je zdarma. Prodej zkuSenosti a zékaznicky placeny
vyvoj uprav/rozsiteni. (RedHat)

Placena rozsifeni — stabilni slozity zaklad sw je dostupny zdarma a vyvoj specializovaného
rozsifeni pro zékaznika je zpoplatnén.

Dvoji licencovani - Nabidka alternativni licence za penize. Neochota pfijmout podminky FOSS
(GPL).

Reklama — Sifeni povédomi o spolecnisti. Ekonomika zalozena na webu (zobrazeni reklamy).



2) Okruh

Sprava rozsahlych softwarovych projektu, systémy pro verzovani, sledovani chyb, koordinace
vyvojari a vedeni projektit.

Sprava rozsahlych softwarovych projekti:
Pozadavky pro uspéch projektu:

Svobodna licence

— Stranky na Internetu a moZznost stahovani zdarma
— Uzivatelsk4 komunita

— Aktivni a nepfetrzity vyvoj

— Flexibilita a moZnost uprav a rozsifovan

— Otevfeny a jednoduchy vyvoj

— DodrZovani standardi a formata

— Jasné vedeni, jinak vznikne pouze balast

CHYBY: pozdni uvoliovani verzi, registrace pro stazeni, nutnost povoleni pro zaclenéni
kazdého ptispévku, Dohody o utajeni (NDAs), ...

Systémy pro verzovani:

sprava zdrojovych kodii: diff — nastroj pro porovnani dvou soubort, nastroj patch aplikuje
zmény na stary soubor (patch také - vystup z programu diff — seznam zmén v souboru) a tar

posilano piimo v téle e-mailu (zddné html), kazdy si udrzuje vlastni zdrojovy strom
distribuovano ptes FTP a usenet

Zménové soubory Patch — unidiff dnesni standard (+++ ----)
Prvni SCM (source code management system) RCS a SCCS

- pouze jeden uzivatel mize editovat soubor v jednom Case
- pracuje pouze piimo ze soubory na disku

- bez moznosti slu¢ovani nezavislych zmén (Merge)

- dokumentuji historii vyvoje



Concurrent Versions System CVS — paralelni sprava verzi

Zalozeny na zékladech a formatu RCS

Dovoluje paralelni vyvoj (na jednom pocitaci i distribuovang)

Obsahuje zakladni nastroje na feSeni slucovani (merge) a feSeni konfliktlh — jsou zalozené na
nastrojich diff a patch

slaba podpora slu¢ovani vétvi

téméef vSechny operace vyzaduji komunikaci se serverem

zadna podpora pro prejmenovani soubort a jen velmi malé pro praci s adresari

Centralizovana:

CVS server je centralni prvek
Vyvojar ma pouze sviij (aktudlni) checkout/sandbox/piskoviste
Vétsina/vSechna metadata (historie atd.) jsou uloZeny pouze na centralnim serveru

Distribuovana sprava verzi

Kazdy vyvojar ma vlastni kopii celé historie projektu
VétSina takovych systémil nabizi podporu pro snadné zakladani
vetvi a jejich sluCovani

Subversion SVN

- implementace CVS

- Snaha o znovuvytvofeni systému s centralni spravou verzi
- Resi mnoho omezeni CVS

- Revize jsou zaznamenavané pres cely projekt

- Stale Casto uzivané

Distribuované SCM

Birkeeper : pouzit pii vyvoji jadra Linuxu, slozity licencni model
Mercurial, Monotone
Git

Distribuovany systém spravy verzi
Linus Torvalds

vychazi z projektu BitKeeper
svobodny software, licence GPL

Mocné podpora pro nelinedrni vyvoj. Git podporuje rychlé vytvaieni vétvi a rychlé
slu¢ovani (merge)

Distribuovany vyvoj. Git poskytuje kazdému vyvojafi lokalni kopii celé historie vyvoje.
Zmény se kopiruji z jednoho takového ulozisté do jiného.



- Git je velmi rychly (aZ 10x rychlejs$i nez ostatni nez jiné systémy pro spravu verzi — testy
zdruzeni Mozzila) a Skéalovatelny.

- Git zpracovava data odlisn€ od vSech ostatnich SCM, uchovéava data jako sadu snimkt
svého malého souborového systému. Po kazkém uloZeni stavu, git vyfoti jak vypadaji
vSechny soubory a ulozi odkaz na tento snimek.

- Témét kazda operace je lokalni
tfi stavy souboru :

Zapsano (commited) - data bezpecn¢ uloZena ve vasi lokalni databazi

Zménéno (modified) - Zménéno znamen4, ze v souboru byly provedeny zmény, avSak soubor jesté
nebyl zapsan do databaze

Pripraveno k zapsani (staged) - zménény soubor v jeho aktudlni verzi urcili
k tomu, aby byl zapsan v dalsi revizi (tzv. commit).

Z toho vyplyva, ze projekt je v systému Git rozdélen do tfi hlavnich ¢asti: adresar systému Git
(Git

directory), pracovni adresar (working directory) a oblast pripravenych zmén (staging area). V
adresari

Git uklada systém databazi metadat a objektt k projektu.

Pracovni adresar obsahuje lokalni kopii jedné verze projektu. Tyto soubory jsou stazeny ze
zkomprimované databaze v adresafi Git a umistény na disk, abyste je mohli upravovat.

Oblast pripravenych zmén je jednoduchy soubor, vétSinou ulozeny v adresati Git, ktery
obsahuje
informace o tom, co bude obsahovat pristi revize.

Ziskani repozitare: git clone (klonovani existujiciho repozitare), git init (importovani

existujiciho projektu)

Kompila¢ni farma:

- Rozsahla Skala stroji (¢asto i virtualizace), riizné HW platformy a operacni systémy
- Automaticky spousti regresni testy po kazdém commitu (zmén¢)
- Chyby pfti kompilaci nebo testu mohou byt poslané na email a jsou k dispozici v logu (pfes web)

Regresni testy - Cilem regresniho testovani je zajistit, aby zmény software, jako je pridavani
novych funkci, nebo tGpravy stavajicich funkci, neovlivnily neptiznivé funkcionalitu ostatnich ¢asti

aplikace, na které zmény nemaji mit vliv.

Ptiklady: Tinderbox, Samba build farm, Buildbot



Sledovani chyb:

Koordinace vyvojari a vedeni projekti:

Jaké jsou obecné mozné formy fizeni open-source projektt a jaky je stav v pfipadé Linuxového jadra a
projektu Debian?

- Prévo na rozhodovani v podstaté vzdy zaloZené na mife osobnich zasluh

- Neexistuje jednotny systém, vzdy néjaky vyvoj béhem zivota projektu

- Ridici vybor, Diktator (Linus), rotovani funkci

- Dulezita je komunikace, spoluprace ochota poslouchat a nalézt a podridit se spole¢né vizi



3) Okruh

Binarni distribuce, jejich vznik, sprava aplikaci a koncepce balickt (Debian DEB, RedHat
RPM) a prehled ddlezitych open-source projektu.

Binarni distribuce, jejich vznik
- samotné jadro nestaci, jsou nutné néjaké nastroje v userspace

- pokud jsou k dispozici pouze zdrojové kody, tak bez jiz béziciho systému a nastroju,
jsou nepouzitelné ==>> vznik binarnich distribuci

Pro zavedeni systému je nutna binarni distribuce jadra, zakladnich nastroji a néjaky
instalator / zavadéc.

PInohodnotny systém musi fesit instalaci a boot
boot — je feSen jednodussi aplikaci postavené nad BIOSEM nebo pfimo HW.

Instalace — feSeno pomoci aplikace napsané pro minimalni konfiguraci pfimo cilovému
systému.

Sprava aplikaci v Linuxu probiha pfes package manager na jednom misté. Package
managers: Aptitude, Yum
Debian DEB

Od zacatku predpokladal kompletné nekomer¢ni projekt vyvijeny stovkami dobrovolniki.
+ Velmi stabilni

+ Vyjimecny systém fizeni/kontroly kvality

+ mnoho balickli a nejvice podporovanych architektur ve svété Linuxu

- Konzervativni, ne vzdy posledni technologie (i kviili mnoZzstvi architektur)

- pomaly vyvojovy cyklus (1- 3 roky)

DEB balicek se sklada ze tif soubori zabalenych programem ar

debianbinary — pouze identifikator formatu. Soucasné verze "2.0"

control.tar.gz — veskeré metainformace o balicku

data.tar, data.tar.gz, data.tar.bz2 — vlastni data/soubory v adresarové struktufe systému

Derivaty: Ubuntu



RedHat RPM

Hat je profesiondlnim hra¢em na poli opensource SW
vyvoj probihd komunitné, firma vsak zajiStuje kvalitu, zaruky a placenou podporu
od vyvoje, pres Skoleni az po 24/7 sluzby

+ Disribuce je podporovana velkou firmou

+ Placeni vyvojafi ptimo prispivaji do klicovych projektt (kernel, GCC, binutils),
+ zasada RHEL je ze vSe musi byt OSS

+ Dlouha doba podpory

- Podpora/zéaruky/original je drahy
- pomaly distribu¢ni cyklus (2 — 3 roky)
=> spiSe na servery nez desktop

Sprava balickt: format RPM

Soubor <name><version><release>.<architecture>.rpm

Hlavicka identifikujici RPM

Digitéalni signatura pro ovéteni integrity a pivodu

Sekce obsahujici metadata (jméno balicku, verzi, architekturu, zavislosti, seznam soubort atd.)
Tvorba balickt podle .spec souborti. Zdrojové balicky .src.rpm



4) Okruh

Zakladni prehled o skladbé OS POSIXového typu, jadro, [model ovladacu,] sprava paméti,
uzivatelské prostredi (procesy, knihovny, souborove systémy).

GNU

Projekt GNU je projekt zaméfeny na svobodny software, inspirovany operaénim systémem unixového typu.
Pavodni cil byl vyvinout operaéni systém se svobodnou licenci, ktery vSak neobsahuje zadny kéd
ptivodniho UNIXu. Jeho jméno je rekurzivni zkratka pro GNU's Not Unix.

Projekt GNU zalozil v roce1983 programator Richard Stallman.

Cilem projektu bylo vytvofit kompletni svobodny operacni systém. To se podafilo naplnit v roce 1992, kdy byla
posledni chybéjici soucast, jadro (kernel), doplnéna nezavisle vytvorenym svobodnym jadrem Linux.

GNU/Linux - Linus Torvald

UNIX, GNU, GNU/Linux

UNIX — ochranna znamka operaéniho systému vytvofeného v Bellovych laboratofich firmy AT&T
Vétsina soucasnych operacnich systému je unixovymi systémy rliznou mérou inspirovana.

* 1970 Unix vznikl ze zaniklého projektu Multics od Bell Labs

* 1983 Richard Stallman z MIT zalozil GNU project pro unix-like system. Zalozil Free
Software Foundation, napsal spoustu toolu pod free licenci

* 1991 Linus Torvalds napsal vlastni jadro a slozil ho s GNU prostifedim, vznika
GNU/Linux


http://cs.wikipedia.org/wiki/AT%26T




BSD family

BSD (Berkeley Software Distribution)

Bill Joy Bill Joy
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Architektura (Unixovych) systému

Graphical user applications

Web browser, office, multimedia...

Command line applications

-

Is. mkdir, wget, ssh, gcc. busybox, shells (scripts)...

Shared libraries

o

libjpeg, libstdc++, libxml...

C library

GNU C library, uClibe...

Operating system Kkernel

Linux, Hurd...

Hardware and peripherals
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Posix

POSIX (Portable Operating System Interface) — standard pouZzivany hlavné unixovymi operacnimy
systémy.

Jeho ukolem bylo vytvorit jednotné rozhrani, které mélo zajistit prenositelnost
programi mezi riznymi hardwarovymi platformami. Definuje rozhrani nejen pro
programatory (APl ), ale i pro uzivatele (v podobé utilit pro pfikazovou fadku).

Vytvofenim mnoha rdznych klonl ptvodniho AT&T Unixu dos$lo k vytvofeni mnoha rdznych doplfikovych
systémovych volani, funkci, programi a demonu. Vétsina z nich byla uzaviena a ¢asto se i standardni
programy liSily ovladanim. Vznikla proto fada standardi POSIX (Portable Operating System Interface),

které definuji systémova volani, knihovni funkce a chovani programt v POSIX kompatibilnim operacnim
systému. | pfes tuto standardiza¢ni snahu je ve svété Unixu mnoho riznych odchylek a vylep$eni.

S jistotou je vSak mozno prohlasit, ze POSIX spolu s dalSimi standardy pfinesl Fad.

File System
S EXT2/3/4

Direct blocks

Double indirect
blocks

Indirect Blocks

/

Plavodné Linux pouzival predevsim diskové buffery, ale vzhledem k pozadavku
na moznost mapovani soubori do pamét'ovych prostorii (mmap) se data mohla
objevit ve dvou kopiich (pro moderni VMM nepfipustné) nebo se slozité po

mmapu upravovaly buffer heads tak, aby sméfovaly do stranek. Postupem Casu

se proto zcela preslo na pagecache.

mmap
alternativa k systémovému volani read, write (pro nesekvencni volani a pokud jsou data


http://cs.wikipedia.org/wiki/Unix

mala)



5) Okruh

Graficka uzivatelské rozhrani (Qt, koncepce signal-slot, Gtk, koncepce X - display server).

Graficky subsystém v UNIXu

X Window System

- Soucasna podoba systému oken X se principialné neméni a nova vydani jsou
rozsifujici pfedevsim z pohledu zpUsobU implementace grafickych rezima.

- Klient-server architektura, klient (GUI aplikace) nemusi nutné bézet na stejném
stroji, jako server.

- Server se stara o klavesnici, mys a zobrazeni grafického vystupu aplikaci.

- Klient komunikuje se serverem pomoci socketu. Pouziva X-protokol.

SCreen
appl 2
appl 1
Window
manager
libX ¢ ,/. . .
""x. : :
T : :
X Server > ET?EP et | appll

libX

appl 2

Samotny X Server ma na starost pouze zobrazeni na obrazovku, obsluhu hardware
(graficka karta, mys, klavesnice, touchpad) a sam o sobé je téZko pouzitelny.

Proto se pouziva spolu se spravcem oken (anglicky window manager), ktery se stara o
ovladani uzivatelem (pfesun a zména velikosti okna) a podobné (horni liSta oken,
ohrani¢eni oken, zména velikosti, pfekryvani atp.).

Z hlediska X Serveru je ovSem spravce oken jen dalsi klient, a proto je snadno
zameénitelny. Pro Linux existuje nékolik desitek spravcl oken. (Metacity, Window Maker)


https://rtime.felk.cvut.cz/osp/prednasky/gui/#x-protocol

X protokol

*Specifikuje zplsob komunikace mezi X-Serverem a X-Klienty.

vvvvv

Pouzivat pfimo xlib by bylo ponékud téZkopadné, proto vzniklo mnoho knihoven, které se
snazi tvorbu GUI aplikaci zjednodusit. Napf. GTK+, Qt, HTML + DOM + JavaScript, ...

X Window System byl vyvinut na MIT v roce 1984 jako snaha o sjednoceni GUI prostiedi
a pfenositelnost grafickych aplikaci. Sou€asna verze X11 pochazi z roku 1987.

X Window System je dusledné zpétné kompatibilni (staré aplikace je mozné zobrazovat i v
novém prostredi).

Vyuziva model klient-server, kde vstupy a vystupy zajistuje X Server ovladajici pfislusny
hardware (graficka karta, mys, klavesnice) a klientemjsou jednotlivé aplikace. Pro
komunikaci mezi aplikacemi a X Serverem je pouzivan X protokol, ktery je pfenasen
pomoci IPC nebo TCP/IP

X Server viak nezajiStuje logickou obsluhu zobrazovanych informaci, a proto je pro
spravu zobrazenych oken jednotlivych aplikaci pouzivan samostatny spravce oken
(anglicky window manager). Spravce oken umozriuje uzivateli organizovat zobrazené
aplikace, resp. jejich okna (pfesun a zména velikosti okna, horni lista oken, ohrani¢eni
oken, prekryvani atp.). Z hlediska X Serveru je spravce oken jen dalSi aplikace (klient), a
proto je snadno zaménitelny.

X Server je specificky program, ktery ovlada hardware a umoznuje tak vytvofit grafické
uzivatelské prostredi (GUI)

GTK+ (GIMP Toolkit) - graficka knihovna

Napsan v jazyce C

LGPL licence.

Soucasna verze jiz multiplatformni.

Soucast GNU projektu.

Pouzita pro prostfedi Gnome

Vyuziva jej mnoho vyS$Sich programovacich jazykd pro snadny wrapping.

QT (GIMP Toolkit) - graficka knihovna

Od samého pocatku multiplatformni (dokonce vlastni make systém).
Signal/Slot koncept (implementace observer pattern).

Komercni a LGPL licence


http://cs.wikipedia.org/wiki/Grafick%C3%A9_u%C5%BEivatelsk%C3%A9_prost%C5%99ed%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Grafick%C3%A9_u%C5%BEivatelsk%C3%A9_prost%C5%99ed%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_program
http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Window_manager
http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP/IP
http://cs.wikipedia.org/wiki/IPC
http://cs.wikipedia.org/wiki/Klient_(po%C4%8D%C3%ADta%C4%8De)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_kl%C3%A1vesnice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_my%C5%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Grafick%C3%A1_karta
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vstup/v%C3%BDstup
http://cs.wikipedia.org/wiki/Klient-server

Implementuji velké mnozstvi objektd, které se vyuzivaji pfi tvorbé aplikaci jako kontajnery,
grafické formaty, sockety, SQL konektivita, SSL, JavaScript interpreter, QML, ...

Model/View architektura.
Implicitné sdilené objekty.
Cenou, kterou za to platime je MOC (Meta Object Compiler)

Signal-Slot vs. CallBack

Dulezitou vlastnosti Qt toolkitu je pfitomnost signald a sloti pro komunikaci mezi
objekty; napf. pokud se ve widgetu uskute€nila akce, ktera zménila jeho stav, tak o tom
muze byt informovan widget umistény v jiném okné aplikace.

Signaly a sloty tvori velmi silny programatorsky nastroj.

Misto signall a slotl se dfive pro tento typ komunikace pouzival tzv. callback, coz je
ukazatel na metodu objektu, kterou chceme vyvolat po néjaké udalosti jiného
objektu.

Tento pfistup mél dvé nevyhody. Nebyla zde pfi volani typova kontrola a metody
volané pomoci callback jsou silné vazané tzn. Volana metoda musi znat ukazatel na
metodu, z které byla vyvolana.

Pfi pouzivani signall a slotl se tyto dvé nevyhody nevyskytuji. Pro jejich pouziti se
definuje spojeni signalu se slotem pomoci metody connect. V pripadé potreby se
pak spojené signaly pouze "vyvolavaji".

Pri propojovani signalu a slotli mlize byt s jednim slotem spojeno nékolik rdznych
signalu a stejné tak na jeden signal napojeno nékolik slotd. Sloty mohou byt pouzity
pro pfijimani signalt a zaroven mohou byt pouzity jako standardni metoda objektu.

Model-view-controller (MVC)
architektonicky navrhovy vzor

rozdéluje datovy model aplikace Ul a logiku aplikace do tfi nezavislych komponent tak, ze
modifikace nékteré z nich ma jen minimalni vliv na ostatni.

Model (model), coz je doménoveé specificka reprezentace informaci, s nimiz aplikace pracuje.
View (pohled), ktery pfevadi data reprezentovana modelem do podoby vhodné k interaktivni prezentaci

uzivateli.

Controller (fadic¢), ktery reaguje na udalosti (typicky pochazejici od uzivatele) a zajiStuje zmény v modelu nebo
v pohledu.

Controller

View Model



Model-View-Presenter

Presenter

Model/View architektura(v QT)

Roli Controlleru pfebira View, resp. objekty Delegate.

Uloha Modelu zistava stejna jako ve standardnim schématu MVC. Model musi
implementovat alespon minimalni API, aby mohl spolupracovat s Qt View.

View data zobrazuje a nabizi zakladni editaéni nastroje (implicitni Delegate), pokud je
podporuje Model, tj. pokud Model umi nebo ma nastaven zapis dat.

Slozitéjsi interaktivni vstup dat spravuji specializované instance Delegate.
Komunikace mezi jednotlivymi komponentami probiha pres signaly a sloty.

Zobrazeni dat je pIné v reZii view widgetu, proto neni problém data jednoho modelu jednou
zobrazovat jako tabulku, zaroven jako graf anebo tfeba stromovou strukturu.

_____ '
!
Model
Editing
Renderning
L 4 Delegate
View Rendearing

Delegat - zpracovava uzivatelské vstupy, pficemz rizné indexy modelu (sloupce, fady)
mohou mit nastavené riizné delegaty.

Umoznuje implementovat specifické zobrazovani dat.



6) Okruh

Linux pro vestavé systémy, architektury procesort, kfizovy preklad, vyvojové nastroje,
knihovny, aplikace Linuxu v pramyslu, multimedialnich zafizenich a v bezpeénostné
kritickych aplikacich (nanokernely, virtualizace).

architektury procesoru

e x86

* x86 64
 ARM

e  PowerPC
* Sparc

KFizovy preklad
Krizovy preklada€ - upraveny kompilator, ktery generuje kod spustitelny na jiné
platformé, nez na které je samotny preklad zdrojovych kédu spustén.

Pouziva v pfipadech, kdy jsou zdojové kody spolecné pro vice cilovych platforem, na
kterych mdze byt program provozovan (napf.: Linux, Windows) nebo rGzné varianty téhoz
systému (16, 32, 64 bitovy)

téz vyuzivana pro generovani spustitelnych souborl pro vestavéné systémy a pfi prekladu
pro platformy, které nejsou samy schopny kompilace (napf.: jednocipové pocitace bez OS
nebo mobilni telefony).

Source code
¥ | ¥ Compilation
_ i machine
Native toolchain Lo com_pﬂmg
toolchain
x86
A A )
x86 binary ARM binary Execution
machine
x86 ARM

Canadian Cross - technika vytvoreni kfizového kompilatoru pro jiné pocitaCe. Na prvnim
pocitaci (A) je vytvofen kompilator, ktery bézi na drunhém pocitaci (B). Na pocitaci (B) je
potom finalné zkompilovan program pro treti pocitac (C).



Prenositelnost kédu:

Je nutné psat cisté a pouzivat jen to, co je jazykem deklarovano
Pouzivat pokud to je mozné standardizovana API (napf. POSIX)
Nepredpokladat poradi byte/charti ve slové (little/bigendian)
endian.h: _ BYTE_ORDER, __ LITTLE_ENDIAN, _ BIG_ENDIAN
byteswap.h: bswap_16, bswap_32

Nepiredpokladat pocet biti v adresacni jednotce (CHAR_BIT)

Nikdy nepretypovat ukazatel na int a zpét, dokonce ani na long
(pfedevsim, kvali Win32_64), intptr_t, uintptr_t

Vnéjsi sitové formaty vzdy oddélovat od vnitinich

- Zarovnani struktur se muze lisit
IDL (Interface description language)/External Data Representation (XDR)

- textové formaty

XML, XMLRPC, SOAP, HTML, JSON atd.
Pozor: zjednodusi feSeni ale parsovani je pomalé

External Data Representation (XDR)

Zajist'uje kodovani/zabaleni dat/hodnot zplisobem, ktery je nezavisly na architekture
pouzitého pocitacového systému.

Zakdédovana data mohou byt pfenasena heterogennim prostredi.

Encoding - kddovani lokalni reprezentace do prenosového XDR reprezentace
Decoding — pfevod XDR reprezentace do lokalniho formatu pouzitému v systému
pfijemce

Remote procedure call (RPC, vzdalené volani procedur)

technologie dovolujici programu vykonat proceduru, ktera maze byt uloZzena na jiném
misté nez je umistén sam volajici program. Pfikladem budiz vypocCet funkce na jiném
pocitaci v siti.

Zakladni mechanizmus pro budovani klient/server feSeni

Na strané klienta volani nahradni funkce — klient stub
Ta zabali (marshalling) data do XDR a posle pfes pfenosovy kanal (TCP/IP).

Na strané serveru data pfijata — server stub => dekdédovani(unmarshalling) do lokalni
podoby => volani uzZivatelské funkce serveru

Jeji navratova data zakdédovana do XDR => pfedana klientovi



Corba:
Tvofti ucelenou architekturu pro podporu tvorby distribuovanych objektové orientovanych aplikaci.

Zakladni funkci architektury CORBA je podpora jazykové neutralniho transparentniho pouZiti
distribuovanych objektii. Klient miize pouzivat dostupné objekty bez ohledu na to, v jakém jazyce
jsou implementovany, kde a na jakém pocitaci bézi a jakym komunika¢nim protokolem jsou
dostupné. Objektem se pfitom rozumi identifikovatelnd, zapouzdiena entita, ktera poskytuje n&jake
sluzby. Klient pfistupuje k témto sluzbam zasilanim poZadavkii. Forma generovani pozadavkl zavisi
na jazyce, ve kterém je klient napsan.

7) Okruh

Minimalni sada komponent pro start a béh systému a interakci s nim (shell, core-ultils,
BusyBox).

BusyBox

Obsahuje minimalizované alternativy zakladnich nastroji jako Is, init, sh, getty azZ po
minimalizovany web server

Minimalizovana C knihovna
GPL licence
Binarka <500kB

Pouziti: ve vestavnych zafizenich a béhem startu v distribucich vyuzivajicich initial
ramdisk/initramfs

Podporované architektury: vSechny — x86, x86_64, ARM, Sparc, PowerPC,...

Instalatory a spoustéci ramdisky témér vSech distribuci Debian, Red Hat,
Mandriva, ...
Vestavné distribuce: Amazon Kindle, ZyXEL Routers,...

Shell

Shell vytvafi prostredi pfikazového Ffadku, do kterého uzivatel zadava nazvy pfikazu, které
chce spustit. Shell tyto prikazy interpretuje, spousti odpovidajici programy a umoziuje
sledovat jejich vystup. Umozriuje pfikazim pfedavat parametry, seskupovat je, sluCovat
pfikazy do skriptl a podobné.

Bourn SHell (sh), Bourne-Again Shell(bash), C shell (csh), Korn shell (ksh)

Core-utils

GNU Core Utilities nebo téz coreutils je balik softwaru z projektu GNU, obsahujici
mnoho zakladnich nastroju, jako jsou cat, Is a rm pro unixové systémy. Jde o kombinaci

vr wvivos

dalSimi utilitami.
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