Posledni uprava: doplnéno ke dni 20.4.2016

Okruhy k testu v predmétu A4M38AVS - ¢ast II - Cislicové zpracovani signalu

Vzorkovani a digitalizace signalu

vzorkovaci véta, priklad vzorkovaciho obvodu, anti aliasing filtr versus §itka pasma digitalizovaného
signalu, zakladni typy AD pievodnikti (aproximacni, integra¢ni, komparacni, sigma-delta), princip +
zakladni blokové schéma

Digitalni filtry (DF)

zakladni rozdéleni a vlastnosti DF, typy DF z hlediska pribéhu frekvencni charakteristiky, zakladni
struktury FIR a IIR filtri (nakresleni blokové struktury), obecny pienos vyjadieny pomoci diferencni
rovnice, pienosu vyjadieny v z-transformaci, vyhody digitalnich filtrti ve srovnani porovnani

s analogovymi, typické aplikace DF v praxi

Metody digitalniho zpracovani signalu

vysvétleni pojmi decimace, interpolace signalu (vCetné grafického znazornéni frekvencnich spekter
pred a po dané operaci!!!), princip obecného ptevzorkovani faktorem I/D, ptiklady optimalizované
formy decimatori ¢i interpolatort

frekvencni analyza — diskrétni Fourierova transformace (piima, inverzni — vztahy pro vypocet),
priklady frekvenc¢nich spekter ,,zakladnich signalt“ (sin, symetricky obdélnik se stfidou 1:1,
trojuhelnik, bily Sum, Dirac), volba po¢tu bodi N pii vypoc¢tu DFT, efekt rozmazani spektra

(leakage) — jak lze eliminovat, frekvencni rozliSeni DFT, okénkovani, typy oken, jaké jsou moznosti
zvySeni frekvenéniho rozliSeni, princip FFT algoritmu, princip frekvenéni lupy

Otazky ze cvifeni

Konfigurace pinu procesoru (jaké rezimu jsou dostupné, jaké parametry se nastavuji), princip
komunikace pfes UART (nakreslit format ramce, jaké jsou napétové trovné UART rozhrani na
procesoru STM32Fxx, jaké na strané€ budi¢e RS232), princip pfipojeni maticové klavesnice k procesoru
a zpusob fizeni, princip pfipojeni a fizeni LCD (graficky)

Vybrané otazky pro kontrolu znalosti problematiky k testu v semestru

Vysvétlete pojem Cislicového zpracovani signalu, uved’te alespon 5 oblasti v technické praxi, kde jej
lze s vyhodou vyuzit.

Vysvétlete pojem: jednotkovy skok a jednotkovy (Diractiv) impulz (nejlépe obr.). Co je to impulzni
charakteristika? Co je to pfechodova charakteristika?

Vysvétlete pojem vzorkovani a kvantizace signalu, antialiazing filtr, vzorkovaci teorém (vzorkovaci
vétu), nakreslete a vysvétlete zakladni princip vzorkovaciho obvodu (tzv. sample/hold obvod).

Uvedte zékladni nejcastéji v praxi pouzivané typy A/D ptevodnikill, nakreslete blokové schéma
struktury A/D pievodnikii a vysvétlete jejich princip, uved'te jejich typické parametry (rychlost
vzorkovani, typicky pocet bitl, specidlni vlastnosti jako napf. imunita vici sériovému ruseni apod.,
typické piiklady pouziti). Statické chyby pfevodniki (diferencialni a integralni nelinearita).

Napiste zakladni rozdé¢leni digitalnich filtrt a uved’te jejich charakteristické vlastnosti, nakreslete



frekvenc¢nich charakteristiky béZnych frekvenéné selektivnich filtrd (DP, HP, PP, PZ).
Nakreslete zakladni blokovou strukturu FIR a IIR filtrdl, napiste vztah pro obecny pienos Cislicového
filtru (bez ohledu na typ) pomoci diferenc¢ni rovnice, pomoci Z-transformace, uved’te vyhody pouziti

digitalnich filtrd ve srovnani s analogovymi — v ¢em jsou jejich pfednosti?

Co znamena ,.kvantovani koeficientd* u FIR ¢i IR filtrd? Jak se provadi? Na co je nutné si dat pozor
pii této operaci?

Nakreslete usporadani diskrétniho systému s pfenosem

Vysvétlete pojmy decimace a interpolace (v¢etné grafického znazornéni frekvenénich spekter pred a
po dané operaci).

Vysvétlete princip obecného prevzorkovani signalu faktorem I/D, uved'te ptiklady optimalizované
formy decimatord ¢i interpolatorti (decimaci a interpolacni FIR, polyfazové filtry (nejlépe obrazek).

Vysvétlete pojem frekvenéni analyza (FA)? Jaké néstroje se pouzivaji pro FA ?

Diskrétni Fourierova transformace (pfima a inverzni transformace — vztahy pro vypocet), popiste
vSechny proménné (indexy) ve vztahu!

Uved'te priklady frekvenénich spekter ,,zakladnich signalii” sin, symetricky obdélnik se stfidou 1:1,
trojuhelnik, bily Sum, Dirac. Jaky je pozadavek na volbu N (pocet bodi DFT) pii vypoctu DFT? K ¢emu
jesté lze vyuzit algoritmu pro vypocet DFT?

Vysvétlete pojem rozmazani spektra (leakage) pii frekvencni analyze? Jak jej Ize eliminovat? Co je to
okénkovani? Jaké znate typy vahovacich oken?

Jaké jsou moznosti zmény frekvencniho rozliSeni DFT ? Cim je dano frekvencni rozliSeni ve
vypocteném spektru?

Nakreslete a popiste princip tzv. frekvencni lupy?

Co je to tzv.“twidle factor 7 Vysvétlete a graficky znazornéte princip algoritmu FFT.



