
Zkouškový	Test	PAL					A											Jméno	_____________________________________________________		sem+bon+pgm:	____	
	
V	následujících	otázkách	je	správně	někdy	jen	jedna,		někdy	více	variant	odpovědí.	
Správně	zodpovězená	otázka	je	taková,	která	určí	správně	všechny	varianty	odpovědí	a	je	hodnocena	
uvedeným	počtem	bodů.		Pokud	některá	varianta	je	určena	chybně,	otázka	je	hodnocena	0	body.	Výjimku	
tvoří	otázky	1.,	2.,	3.,	14.	─		jedna	chybně	určená	varianta	znamená	hodnocení	polovičním	počtem	bodů.			
	
1.	  (10  b.)	
V	jaké	třídě	složitosti	je	funkce	push	v	následujícím	programu	vzhledem	k	velikosti	pole	p	(budeme	ji	značit	N)?	
Předpokládejte,	že	funkce	malloc	(funkce	malloc	naalokuje	datovou	strukturu	velikosti	argumentu	a	vrací	na	
tuto	strukturu	ukazatel)	a	free	(funkce	free	uvolní	z	paměti	naalokovanou	datovou	strukturu,	kterou	dostane	
v	argumentu)	pracují	v	konstantním	čase	vzhledem	k	velikosti	pole	p.	Dále	předpokládejte,	že	velikost	proměnné	
N	vždy	před	a	po	provedení	funkce	push	koresponduje	s	velikosti	pole	p.	Proměnná	i	je	vždy	v	intervalu	-1	až	N.	
a) O(1)	
b) O(log(N))	
c) O(N2)	
d) Ω(1)	
e) Ω(log(N))	
f) Ω(N2)	
g) Θ(N2)	
h) Θ(N)	
	

int N = 0; 
int i = -1; 
int * p; 
void push (int key) 
{ 
 if (++i >= N) { 
  int m = N+1000; 
  int * t = malloc(m*sizeof(int)); 
  int j; 
  for(j = N-1; j>=0; j--, t[j] = p[j]); 
  if (N != 0) free(p); 
  N = m; 
  p = t; 
 } 
 p[i] = key; 
}

	
2.  (10   b.)	
a) O(1)	
b) O(N*log(N))	
c) O(N2)	
d) Ω(1)	
e) Ω(log(N))	
f) Ω(N2)	
g) Θ(N2)	
h) Θ(N)	

V	jaké	 amortizované	 třídě	 složitosti	 je	 funkce	 push	 z	předchozího	 programu 
vzhledem	 k	velikosti	 pole	 p	 (budeme	 ji	 značit	 N)?	 Předpokládejte,	 že	 funkce	
malloc	a	free	pracují	v	konstantním	čase	vzhledem	k	velikosti	pole	p.	

 
3.  (10   b.)   
a)   I obsahuje řádek se samými nulami 
b)   I obsahuje sloupec se samými nulami 
c)   I obsahuje více nul než jedniček 
d)   I je čtvercová matice 
e)   I není čtvercová matice 

Pro matici incidence I úplného neorientovaného grafu 
s alespoň pěti uzly platí  
 

 
4.   (5  b.)  
Mějme čtvercovou matici A racionálních čísel s rozměry nn a s hodností n. Rozhodněte, zda platí některá 
z následujících tvrzení: 
a) Matici A lze rozložit pomocí  LUP dekompozice na matice L, U a P, kde platí, že PA=LU. 
b) Pokud má matice A hodnost n, lze k ní najít inverzní matici v čase O(n3). 
c) Pokud je matice A diagonální s hodností n, je po provedení LUP dekompozice na A  matice P   

jednotková. 
d) Pro matici A takovou, že k ní existuje inverzní matice,  lze LUP dekompozici provést v čase O(n2). 
e)          Předpokládejme, že bychom reprezentovali matici A jako pole čísel s pohyblivou řádovou čárkou dle  
             IEEE 754. Přesnost nalezení inverzní matice k A pomocí LUP dekompozice nelze zvýšit permutací  
             některých řádků v A před provedením LUP dekompozice. 
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Zkouškový	Test	PAL					B											Jméno	_____________________________________________________		sem+bon+pgm:	____	
	
V	následujících	otázkách	je	správně	někdy	jen	jedna,		někdy	více	variant	odpovědí.	
Správně	zodpovězená	otázka	je	taková,	která	určí	správně	všechny	varianty	odpovědí	a	je	hodnocena	
uvedeným	počtem	bodů.		Pokud	některá	varianta	je	určena	chybně,	otázka	je	hodnocena	0	body.	Výjimku	
tvoří	otázky	1.,	2.,	3.,	14.	─		jedna	chybně	určená	varianta	znamená	hodnocení	polovičním	počtem	bodů. 
 
1.   (10  b.) 
V	jaké	třídě	složitosti	je	funkce	push	v	následujícím	programu	vzhledem	k	velikosti	pole	p	(budeme	ji	značit	N)?	
Předpokládejte,	že	funkce	malloc	(funkce	malloc	naalokuje	datovou	strukturu	velikosti	argumentu	a	vrací	na	
tuto	strukturu	ukazatel)	a	free	(funkce	free	uvolní	z	paměti	naalokovanou	datovou	strukturu,	kterou	dostane	
v	argumentu)	pracují	v	konstantním	čase	vzhledem	k	velikosti	pole	p.	Dále	předpokládejte,	že	velikost	proměnné	
N	vždy	před	a	po	provedení	funkce	push	koresponduje	s	velikosti	pole	p.	Proměnná	i	je	vždy	v	intervalu	-1	až	N.	

a) O(1)	
b) O(N*log(N))	
c) O(N2)	
d) Ω(1)	
e) Ω(log(N))	
f) Ω(N2)	
g) Θ(N2)	
h) Θ(1)	
	

int N = 0; 
int i = -1; 
int * p; 
void push (int key) 
{ 
 if (++i >= N) { 
  int m = N*2+1; 
  int * t = malloc(m*sizeof(int)); 
  int j; 
  for(j = 0; j<N; j++, t[j] = p[j]); 
  if (N != 0) free(p); 
  N = m; 
  p = t; 
 } 
 p[i] = key; 
} 

	
2.  (10  b.)	
a) O(1)	
b) O(N*log(N))	
c) O(N2)	
d) Ω(1)	
e) Ω(log(N))	
f) Ω(N2)	
g) Θ(N2)	
h) Θ(1)	

V	 jaké	 amortizované	 třídě	 složitosti	 je	 funkce	 push	 z	předchozího	 programu 
vzhledem	 k	velikosti	 pole	 p	 (budeme	 ji	 značit	 N)?	 Předpokládejte,	 že	 funkce	
malloc	a	free	pracují	v	konstantním	čase	vzhledem	k	velikosti	pole	p.	

 
3.  (10   b.) 
a)   I obsahuje v každém soupci právě dvě jedničky 
b)   G má sudý počet uzlů 
c)   G je určitě souvislý 
d)   G může být nesouvislý 
e)   všechny uzly G mají stupeň 2 

Matice incidence I neorientovaného grafu G s alespoň šesti 
uzly obsahuje v každém řádku právě dvě jedničky. Lze 
s jistotou tvrdit 
 

 
4.  (5  b.)   
Mějme čtvercovou matici A racionálních čísel s rozměry nn a s hodností n. Rozhodněte, zda platí některá 
z následujících tvrzení: 
a) Pokud je matice A diagonální, je po provedení LUP dekompozice na A  matice P jednotková. 
b) Pro matici A takovou, že k ní existuje inverzní matice, lze LUP dekompozici provést v čase O(n2). 
c) Matici A lze rozložit pomocí LUP dekompozice na matice L, U a P, kde platí, že PA=LU. 
d) Předpokládejme, že bychom reprezentovali matici A jako pole čísel s pohyblivou řádovou čárkou dle 
             IEEE 754. Přesnost nalezení inverzní matice k A pomocí LUP dekompozice lze zvýšit permutací  
             některých řádků v A před provedením LUP dekompozice. 
e) K matici A lze najít inverzní matici v čase O(n3). 
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