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2 Zadání

Navrhn¥te deterministický Turing·v stroj s jednou páskou, který realizuje funkci
f(w)= wr, kde wr je reverze slova w, w ∈ {0, 1}∗. Nejprve vysv¥tlete princip,
pak popi²te jeho p°echodovou funkci bu¤ tabulkou nebo stavovým diagramem.)
Zd·vodn¥te, ºe navrºený Turing·v stroj funkci opravdu realizuje.

3 Princip

1. Stroj dopí²e na konec slova písmeno Z, které odli²uje p·vodní slovo od
výstupu.

2. Následn¥ bude kopírovat písmena z konce slova za Z, £ímº vznikne oto£eného
slova kopie slova.

(a) Jako zaráºku bude v p·vodním slov¥ pouºivat o£árkovanou verzi
písmene, v oto£eném slov¥ není nutná zaráºka, písmena se budou
kopírovat na místo prvního blank symbolu (B) za slovem.

(b) v kaºdé iteraci se provede zkopírování o£árkovaného písmene do £ásti
za Z, následn¥ se p°i návratu posune index kopírovaného písmene
doleva

(c) kopírování skon£í, jakmile se TM dostane p°i posunu o£árkovaného
písmene na blank symbol

3. Poté, co je celé p·vodní slovo zkopírované dojde k smazání po£átku (p·vod-
ního slova a symbolu Z).

Daný stroj funkci realizuje - invariant - v kaºdé iteraci jsou zkopírovaná
v²echna písmena mezi o£árkovaným písmenem a Z v reverzním po°adí. Variant
- kone£nost - energie - algoritmus je kone£ný, jako variant zvolíme vzdálenost
mezi prvním písmenem slova a o£árkovaným písmenem. Tato vzdálenost se v
kaºdé iteraci (2) sniºuje o jedna, aº následn¥ se dostane na hodnotu 0, kdy se
kopíruje první písmeno slova a algoritmus kon£í.
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4 Tabulka

stav popis 0 1 B 0′ 1′ Z

q0 init/alespo¬ jeden znak q10R q11R qfBR
q1 p°esko£ na konec slova q10R q11R q2ZL
q2 if 0 - copy 0 if 1 copy 1 else break q30

′R q51
′R q6BR

q3 zkopíruj 0 q30R q31R q40L q3ZR
q4 návrat do ifu q40L q41L q20L q21L q4ZL
q5 zkopíruj 1 q50R q51R q41L q5ZR
q6 smaº za£átek q6BR q6BR qfBR
qf konec

5 Výpo£et na instancích

5.1 prázdné slovo - ε

q0B ` Bqf

5.2 slovo 0

q00 ` 0q1 ` q20Z ` 0′q3Z ` 0′q4Z0 ` q40
′Z0 ` q2B0Z0 ` q60Z0 ` q6ZO ` qf0

5.3 slovo 001

q0001 ` 0q101 ` 00q11 ` 001q1 ` 00q21Z ` 001′q5Z ` 001′Zq5B ` 001′Zq41 `
001′q4Z1 ` 00q41

′Z1 ` 0q201Z1 ` 0′0q31Z1 ` 0′01q3Z1 ` 0′01Zq31 ` 0′01Z1q3B `
0′01Zq410 ` 0′01q4Z10 ` 0′0q41Z10 ` 0q40

′1Z10 ` q2001Z10 ` 0′q301Z10 `
0′0q31Z10 ` 0′01q3Z10 ` 0′01Zq310 ` 0′01Z1q30 ` 0′01Z10q3B ` 0′01Z1q400 `
0′01Zq4100 ` 0′01q4Z100 ` 0′0q41Z100 ` 0′q401Z100 ` q40

′01Z100 ` q2B001Z100 `
q6001Z100 ` q601Z100 ` q61Z100 ` q6Z100 ` qf100
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