Neorientované a orientované grafy, jejich reprezent  ace.
Prohledavani grafu (do hloubky a do i  ¥ky), topologické
uspo Fadani, souvislost, stromy, minimalni kostra

1. Graf
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G=(V,E)

- orientovany graf je uspgdadana dvojice vrchal

- neorientovany grafje neusptadana dvojice vrchol

-pojmy: vazeny graf, incidence, stupercholudeg(u) , vstupni stupedeg*(u) a vystupni
stupé deg (u) , multigraf (vicenasobné hrany)

- sowet stupit pres vSechny vrcholy je suotyzdeg@) =2|E]|
viv

- Uplny graf: pro vSechny uzly plati, Zisgu)=|V|-1

- cesta= posloupnost vrchéla hran, kde vrcholy jsou navzajefizné

- cyklus = cesta, kde prvni a posledni uzel jsou totozné

- souvislost pro kazdé dva vrcholy x a y existuje cesta z wdo

- podgraf: graf H je podgrafem G, pokud H vznikl vymazanigkterych uzi piipadré hran
z grafu G

- komponenta souvislostiC(u) dana uzlem u je mn. uel, ze kterych existuje cesta do u
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Obrazek 1 - Komponenta souvislosti

2. Strom

- souvisly grafbez cykli

- pridanim libovolné nové hrany vznikne cyklus

- odebranim libovolné hranygstane byt souvisly

-ma |V|-1 hran

- kazdé dva vrcholy jsou spojeny pouze jednou cesto
- pojmy:list, koren

3. Reprezentace graf G v pam éti
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Matice vzdalenosti
- ¢tvercova matice A _ [W({UU v }) pro{v;, v} EE

reprezentujici vrcholyvaz v, % = o jinak
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Seznam soused U
- implementovano spojovym seznamem
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Obrazek 2 - Seznam sousgabmoci spojového seznamu

4. DFS (Depth First Search)

- algoritmus prohledava graf do hloubky

- nejdiv se prohledaji potomci a pak teprve sourozenci

- implementovano pomoeésobniku (LIFO) nebo pomoci rekurze(pameétové naranéjsi)
- vyuziti: zjistovani acyklénost a souvislosti grafu, hledani komponent soastsgrafu,
pievod grafu na orientovany les

dfs(Vertex v{
Stackto visit=empty;
Vertices visited =empty;

to_visitpushv);
while( to_visitempty() X
v=to_vistpop();
if{ visited.contains(v) X
visited.add(v);
for(ninv.neighbors() ) {
to_visitpush(n);
}
}
}



5. BFS (Breadth First Search)

- algoritmus prohledava graf dalky
- nejdiv se prohledaji sourozenci a pak teprve potomci
- implementace Upkhstejna jako DFS, akorat se pouZzije misto zasobindkua (FIFO)

6. Topologické uspo Fadani

- binarni relace nad grafem G, ktery je DAG

- relaci R(x,y) nizeme definovat n&p R(x,y) plati, pra¥ kdyz z x vede orientovana cesta
doy

- ziskame naip po pfichodu DFS

- pouziva se na&ppro planovani na selzavislych¢innosti. Pokud tyt@éinnosti vykonavame
v topologickém ptadi, tak dané&innost bude vykonana az po vse&imostech, na kterych
zavisi

7. Minimalni kostra grafu

- kostra H grafu G je stromovy podgraf takovy, A&Y=V(H)
- min. kostra je takova kostra, ktera ma sumu wails hran minimalni

Jarnik Gv (Prim Gv) algoritmus
- ¢asova slozitost je O( [V(G)| * |E(G)|)

K={v o v o je libovoiny vrchol

whie( MK)| = MG)I X
woeremehranu  {u VI OE(G) ,kde uOV(K)a vOV(K) tak, aby w{u v} byla
minimalni
K=K+{uw}

}

Bor avk Qv algoritmus
- ¢asova slozitost je O( |E(G)| * log|V(G)|)

K=V(G),
while( K mé alespo rdv &komponenty souvislost {
pro kazdou komponentu Ti grafu K whbereme nejeh &iincidentni hranu ti

vSechny hrany tip ridamedoK
}

- na z&atku kazdy uzelijgdstavuje jednu komponentu

- v kazdé iteraci se get uzh v komponent minimalré zdvojnasobi, proto se alg. zastavi po
maximalre log(V(G)) iteracich

- kazda komponenta si pamatuje dosud néjlehanu

Union-Find:

1. kazdy uzel si pamatuje reprezentanta své komponenty

2. sloweni dvoukomponentznamena jejich propojeni hranou a nastaveni &pél®
reprezentanta



Kruskal av (,hladovy") algoritmus
- ¢asova slozitost je O( |E(G)| * log(|V(G)]) )

set ridime vSechny hrany vzestupn & podle vahy
forleinse razené hrany{
if(K+e je acyklicky graf {
K=K+eg;
}

}

- pottrebujeme udrzovat komponenty souvislosti, abychatiti,yestli hrana vytvéi cyklus
(viz Union-Find)
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