Unified Modeling language (UML), popis jazyka, typy
diagram 0 a zpusob jejich pouziti p Fi navrhu r Gznych
aspekt 0 systému, syntax a sémantika jazyka a jeho
symbol .

Co je UML (Unified modeling language)

- graficky modelovaci jazyk pro vyti&ni visualnich (grafickychhodeli, specifikaci,
vizualizaci, konstrukci adokumentaci pii OO analyzeanavrhu (OOAD)

- promodelovaniorganizace(business modelling)

- neni modelovaci metodika —ifl& nic o navrhovani SW

- UML je oteweny, standardizovany, fgmyslow uzivany jazyk

- podpora v CASE nastrojich

¢asti UML 2.0 specifikace

Superstructure — definuje zapis a sématiku diagrafejich modelovacich
element

Infrastructure — definuje metamodel nanz je postavené&ast 1.

Object constrain languag®CL) - jazyk pro specifikaci vstupnich a vystupnich
podminek, invariaritv jednotlivych diagramech.

Diagram interchangepopis XML struktur pro vymenu konkrétnich modél

mezi jednotlivymi modelovacimi nastroji.

Zakladni mechanizmy UML
Specifikace

Kazdy element by i byt specifikovan textem ktery popisuje sémantiku tohoto
elementu. Tato specifikace i@siuje, blize popisuje, udavd smysl modelovaného
elementu. Popisuje business pravidla elefhé¢nidiz ma nej$tsSi vyznam u elemeit
popisujicich problémovou doménu).

Ozdoby (adornments)

DalSi informace zndmé o elementu modelu. Kazdy emize byt vyjaden
jednoduchym tvarem, ale je moznodmu pridavat i dalSi informace - ozdoby (rfap
seznam metod, seznam atribuit, n4zev objektu, stereotyp..).

Prat je tchto ozdob u elementu zobrazeriialy vice a gkdy merg:

model vytvd&ime postup# : zpaiatku mame malo informaci, které postépn
dophujeme

tvorbou utitého diagramu sledujemedité cile - nechceme wm zobrazit ty
podrobnosti, které jsou v tomto nepodstatné z bkedioho, co prévchceme
zdaraznit (jedno z prviadych hledisekiptvorbé diagramu je totiznadna
Citelnost)



Podskupiny (common divisions)
Udavaji, jak je mozno roztbvat jednotlivé elementy; prvni apob dileni :

« klasifikator a instance: objekt je instancefida je klasifikator
« rozhrani a implementace protokol zprav je rozhrani objektu

- abychom pouzili (jiz hotovy) objekt, nemusime zjadito implementaci - sta
nam znat jeho rozhrani, viek objektu nize byt libovolr zmenén

Mechanismy rozstitelnosti

Jazyk UML obsahujefijpravené mechanismy umagici rozsfit jazyk tak, aby
vyhovoval momentalnim pigbam. Mame k dispozidiitmechanismy roz#ielnosti:

« omezeni(constraints) : text ve slozenych zavorkach {}dRdnkaci pravidlo v
tomto textu musi byt vzdy spina

- stereotypy (stereotypes) : s jejich pomoci Ize z existujicdementu vytviit
novy

- oznaené hodnoty(taggedd values) : umtidje pidavat nové viastnosti k
elementm modelu. Zavedeme jijgldnim nazvu sijpojenou vlastni hodnotou
ve sloZzenych zavorkach, nagautor=pavus, verze=0.1}

« profily : Profil UML definuje mnozinu stereotypznaek a omezeni, diky nimz
Ize jazyk UML gizptasobit konkrétnimu €elu. (nap. mizeme mit gjaky profil
modelovani aplikaci pro platformu J2EE, jiny prgifib .NET, apod.)

Stavebni bloky UML
Modelovaci elementy
« Strukturalni — class, interface, collaboration, active classpgonent, node,
(Ize si je pedstavit jako podst. jména UML modkl
- Behaviordlni — interakce, stavové stroje, use case

- Skupiny — baltek (package)

Vztahy — Relationships

vztah UML vyznam
zavislost (dependency) 3 zdrojovy prvek zavisi na

cilovém amiZe byt ovlivnén
zménou jeho stavu

asociace (association) e — Popis mnoziny spojeni mezi
objekty

agregace (aggregation) < cilovy element je soucasti
zdrojového

kompozice (composition) ® siln&jsi forma agregace

generalizace (generalization) . zdrojovy prvek je specializace

obecnéjsiho cilového prvku a

mize jim byt zastoupen-
nahrazen

realizace (realization) cilovy element realizuje

"""""""" [\’ chovani, kieré zdrojovy element

specifilkuje




Diagramy struktury systému

Diagram t¥id

-staticka struktura systému, popisiygbjekii a statickych vztahmezi nimi
Tii pohledy na systémippouziti diagramuitd:

« Konceptualni — koncepty aplikéni domény, bez vztahu k implementaci,
jazykow nezavisla.

- Specifikaéni — pohled na program, specifikace rozhrani beziskece
implementace.

« Implementaéni — je vidét implementace - hranice nejsou ostré, UML podporuj
vSechnyi pohledy

Tipy:

« nesnazit se pouzit veSkerou dostupnou notaci
« prizpasobit pohled etapprojektu:
o analyza: konceptualni pohled
o navrh: specifikéni + implementani
- koncentrovat se na klbvé oblasti
- nezalbednout brzy do implementaich detail
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Navrhové relace

- Agregace
o Volna vazba mezi objekty
o Typ celek/sovast (celekidi chod relace, s@ast poskytuje sluzby)
o Agregované objekty
= mohou byt sdilené
= nezanikaji se zanikem celku
o Celek rekdy existuje nezavisle na stastech, skdy je na nich zavisly
o Sowdést miZze byt sdilena vice celky

- Kompozice
o Siln¢jSi forma agregace



Souwasti nemohou existovat mimo celek

Souwast pati praw jednomu celku

Celek odpovida za pouziti svych géati

Za predpokladu, Ze odpeédnost za satasti fejde na jiny objekt, rize
celek sodasti uvolnit.

o Je-li znten celek, musi zdit své sodasti (nebo penést odpaddnost na
jiny objekt)

O O O O

Dédiénost trid

Potomci e&di
o Atributy
o Operace
o Relace
o Omezeni
Potomci mohou ke zdiénému fondu fidat novou charakteristiku

Realizace rozhrani

Diagram komponent

- propojeni komponent

- komponenta jeéast systému, ktera realizuje specifikovaménrani

- komponenta jenodularni nahraditelna ¢ast systému, kterd zapotiapk svij obsah
(stav a chovani)

Diagram nasazeni
Mapuje SW artefakty na fyzicke uzly.

Diagramy chovani (behavioralni)

Modelovani pripadi uziti
Use case diagran{UC diagram) zobrazuje chovani systému (nebo §éisti) z

hlediska uzivatele. Vychazi z fuétkich pozadavk na system.
postup pi modelovani:

najit hranice systému (za kterou fdnkst je systém zodp&any a za kterou jiz
neni)

najit aktéry

najit pripady uZziti —diagramy + scénd&e

AKtéFi
Aktér specifikuje roli, kterou si fize vrejSi entita (osoba, HW &eni, jiny
informaini systém) fisvojit. Akteri definuji hranice systémuiiRdentifikaci aktéfi
zjistujeme:

Kdo nebo co pouziva systém?

V jakych rolich se fitom nachazi?
Kdo instaluje/nasazuje systém?
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- Kdo systém udrzuje?
- Které jiné systémy tento systém vyuzivaji?
- Spousti se &aka udalost v zavislosti nase? (naip zalohovani apod.)

Pripady uziti

- Pripad uziti je gjakacinnost, kterou akiése systémem provagd. Pripady
uziti jsou vzdy iniciovany aktérem.

Scéné&e pipadi uziti

POZOR! Scén#e pipadi uziti jsou nedilnou s@astni modelu. Samotné diagramy
(bez scénid) nemaji patebnou vypovidaci hodnotu.
Struktura scénére:

- nazev

« identifikator

« strueny popis

- seznam primarnich aktér

- seznam sekundarnich aktér

« Vstupni podminky

- Hlavni scéng popisuje jednotlivé interakce mezi systémem érakn

« Alternativni scénée

- Vystupni podminky (nap Kniha byla zapjc¢ena, byl odeslanifkaz k vydeji)

Relace include vs. relace extend
include

- vyclenuje spoléné kroky rekolika pripadi uziti do samostatnéhdipadu uziti
- klientsky gipad uZziti je bez dodavatelského neuplny

extend

« umozuje rozsfit pripad uziti o nové chovani

- bazovy gipad uziti nevi o roz8&ijicim; ma pro §j jen tzv. mista rozgéni; je
uplny i bez roz§ujicicho

« rozSiujici byva zpravidla bez bazového neuplny

Diagram aktivit

- popis dynamickych aspeksystému

- tok tizeni z aktivity do aktivity

- modelovani obchodnich (business) pracesvorkflow

- sousted’uje se spiSe na proces v¢ponez na objektydastnici se vyptiu
- akce, partitions, objektové uzly, hrana, tokéqtesni a koncovy uzel

Stavovy diagram

- zaloZzeno na state machine
- vyjadiuje stavy Wwitého objektu a fechody mezigmito stavy



- pfechodje relace mezi ddma stavy, kde objekt v prvnim staviee do druhého
stavu na popuddpaké udalosti, pokud jsou spkny specifikovanéodminky (guards),
pricemz se provede specifikovaafekt

sekvertni diagram

- vhodny pro zdrazreni ¢asové posloupnosti interakci

- objekty si posilajzpravy (synchronni a asynchronni)

- Izetidit tok pomocibloki loop (while, for), alt (if, else), opt(if), par &palelni
zpracovani)

diagram komunikace

- podobny jako sekverini diagram, ale zdiraziuje strukturaini aspekty spoluprace (kdo
s kym komunikuje)

- nezdiraziuji ¢éasovou posloupnost interakci

- uzly, komunik&ni cesty, zpravy



