03. Objektov & orientovany navrh software, metodiky
objektového navrhu, postupy rozvinuti technické
specifikace na urovni modul 0 do detailniho objektového
navrhu, navrhove vzory

1. Faze navrhu

o fazi navrhu (kdy je provéd, jaky je jeho Gel)

¢ navaznost navrhu na analyzu if@ghovani, rozgiovani)

« navrh (architektura) musi odpovidat fidnkm a nefunknim pozadavkm
(Skalovatelnost, bezprost, stabilita, vykon, dostupnost, snadné udrzba)

» navrhové UML diagramy, technicka specifikace, reviavrhu

Postup:

1. funkéni pozadavky

2. use case, Zpsiuji use case

3. identifikace kandiddit na analytickérfdy za pouziti analytickych vzor

4. analyza interakci mez¢mito analytickymi tidami

5. interalkénimi diagramy (sekveami, diagramy aktivit, stavové diagramy)

6. analytickych tid se upesiuji a roz&tuji na tidy navrhové (prchodnost relaci,

nasobnost, viditelnost atribytdatové typy atribuit, nové metody a atributy)
7. refaktorizace navrhu za pouziti navrhovych wzGioF, GRASP a SOLID
8. implement&ni tidy

2. Koncepty OOP

- pristup OOP je mnoheliwlizSi naSemu chapani sita

- snizuje komplexitu problémi diky dekompozici

- umoziuje tvorbu znovupouzitelnéhmmponentovehokodu

- umoziuje rozdélovat zodpowdnosti do mensich celit a omezovat globalnich
promegnnych zavedenim viditelnosti (private, public, gaied)

- Siroka podpora v OO jazycich (Smalltalk) a hybfah jazycich (C#, Java, C++)

« Dédicnost

* Polymorfismus
» Delegace

« Zapouzdeni

» Abstrakce

« Kompozice

» Objekty

3. Razné metodiky

- navrh by gl probihat iterativiy
- fdze navrhu vypada v jednotlivych metodikaghre:



v agilnich metodikach je navrh neustaf@égmny Ehem implementace &sto
dochazi k refaktorizaci

* v klasickych metodikach jako RUP nebo waterfalllph@ navrh samostatn
- metodika pedepisujeCO, KDO, KDY a JAK ma dlat, proto ji mizeme chapat jako
nastroj pro zvladnuti komplexnich problém rozsahlych projeit
- MDD (model driven development) — vyuvidgeny modely, velka mira podrobnosti
v modelu, Ize generovat kdd z moilel
- dalezita je podpora CASE nasttoj

4. Architektonické vzory

- logicka a fyzicka architektura (komponent diagsanteployment diagrams)
- layers, klient-server, request/reply, publishdvé&criber, messaging, file exchange, shared
database, RMI, SOA, pipes & filters, proxy, blac&ldy broker

5. Deméterovo pravidlo

= doporweni pro OOD, které respektygeincip minimalni znalosti o zbytku systému
- respektuje pravidlo low coupling
- objekt by né&l ¢init jen minimalni pedpoklady o struktie a chovani ostatnich objékt
- kazdy objekt komunikuje jen se svym nejblizSimisedy, kde sousednost dvou ohjekt
znamena schopnost jednoho objektu volat metodykhbgruhého
- slouzi k zachovani znovu-pouzitelnosti
- metoda M objektu O fize volat metody jen a pouz&hto objekit:

» objektu O

» parametii metody M

» objektr vytvorenych v metoél M

» objekti obsazenych v objektu O

6. Postupy rozvinuti technické specifikace na arovn i modul G do
detailniho objektového navrhu

- GRASP, SOLID, Top-down decomposition, Bottom-um&trukce SW (znovu-pouzitelné
komponenty)

7. GRASP

= general responsibility assignment software paster
- je sada dopotieni, princifi a voditek, slouzicich k vytveni kvalitrgjSiho objektového
navrhu
- zan®tuje se naozdéleni zodpowdnosti jednotlivym tidam a objekim
- vystupem jsou néastji diagramy spoluprace v jazyce UML
 Information Expert rozcleni zodpo¥dnosti na zaklatlptistupu k informaci
» Creator — za vytvdeni instance A je zodpéana tida, ktera obsahujéidu A, se
sklada zitidy A, obsahuje vSechny informace nutné k vigvo #idy A, velmi Gzce
spolupracuje gidou A
» Controller realizace uzZivatelské akce, zpracovani udalosti
e Low Coupling nizka zavislost meztidami, Zzadny nebo minimalni dopad &mg
jedné tidy na tidy ostatni, vysoky potenciél znovupouZziti

-2-



» High Cohesionfunkce kazdéitdy je snadno pochopitelna a popsatelna, kaZda t
do sebe souistdi data a s nimi souvisejici funkce, existencelé@#zdy je objektivré
odiavodnitelna

* Polymorphism odlisné chovéani podle konkrétniho typu objektu

» Protected Variationsidentifikace a stabilizace spoteého rozhrani¢kolika tiid

» Pure Fabrication vylepSuje systémovou architekturu (zmenSeni zastg| pure
fabrication tida nesouvisi g25enou doménou

 Indirection komunikace mezi ddma tidami zajis¢né ¥etim prostednikem kli
snizeni zavislosti a zvySeni i znovupouzitelnosti

 Information expert- tiéidou zodpowdnou za gjakou akci ma bytitda, ktera ma k
provedeni této akce nejvice informaéiga by néla se svymi daty pracovat sama

8. Navrhové vzory GoF

- vztah ke GRASP vzém

- creational/structural/behavioral

- navrhovy vzor je uwity obecny navrh, jak psat k@dSici danowéast problematiky

- zaloZené na OOP

- neni to hotova knihovna nebo implementace v kétmim programovacim jazyce, ale spis
obecny algoritmicky zapis (i pomoci UML diagram

GoF je katalog 23 zakladnich navrhovych vzazdlenych do 3 kategorii:

Creational Patterns

- feSi otazky vytveni a pedavani referenci objakty systému

- uprednosiiuji flexibilni objektovou kompozici namisto ,pevnéédicnosti

- priklady: Singleton, Factory, Builder, Prototype, Mieight, Library, Enum, Pool

Structural Patterns
- popisuji, jak jsourtdy a objekty slozeny dastSich struktur
- priklady: Adapter, Decorator, Proxy, Facade, Compostepravka

Behavioral Patterns (chovani)
- vénuji se komunikaci mezi objekty a jejich interakcem
-piiklady: Observer, Command, Iterator, Strategy, TlamegViethod, State, MVC



