05. Synchronni a asynchronni distribuované systémy, specifika
navrhu a vlastnosti distribuovanych systémii, integrace externich
datovych zdrojia.(A4M33NMS)

Za distribuovany lze v zadsadé povaZovat kazdy systém, ktery pro své fungovani vyuziva vice
nezavislych vypocetnich jednotek (pocitacl, procesorovych jader).

Distribuované vypocty

= misto pouZiti 1 superpocitace lze pouzit vice béZnych pocitacl a vypocet paralelizovat

- jednotlivé uzly spolu komunikuji napf. pomoci RMI

- prvotni slozita uloha se pomoci vice-vlaknové technologie rozdéli na dil¢i ulohy, které se
rozdistribuuji na dalsi uzly

- mezivysledky se nasledné slozi dohromady

Serializace objektti

- Ize objekt prevést do binarni nebo textové podoby a nasledné poslat po siti na vzdaleny
pocitac

- tam se opét deserializuje a je mozné k danému objektu pfistupovat tak, jako by byl lokalni

- proces serializace neni zavisly na OS ani technologii
Technologie

RMI - remote method invocation

- na serveru se nachazi tfida, kterd provadi vypocet

- tfida ma implementaci a rozhrani

- klient vola vzdalenou tfidu pomoci RMI a pottebuje znat pouze jeji rozhrani
- JAVA RMI vyuZziva Java serializaci pro prenos objekt(

JMS - Java messice service

* Asynchronni
* SoucastiJava EE
¢ Umoznuje loose-coupling, protoze nevyZaduje presnou znalost pfijemce zpravy

Dva modely komunikace pti pouZiti JMS:
Point-to-point (queue)
¢ QOdesilatel zna adresu prijemce (ten je jen jeden)
e QOdeslana zprava se uloZi do prijemcovy fronty
« Cili pfijemce nemusi bézet, kdy? odesilatel odesild zpravu, stejné tak odesilatel
nemusi bézet, kdyZ prijemce zpracovava zpravu
* Zpracovani je pfijemcem potvrzeno



Publish / Subscribe (topic)

Odesilatel mGze zakladat rlizna témata (topic)

Pfijemci se registruji k témto tématiim

Odesilatel oznaci zpravu tématem a ta nasledné dorazi vSem registrovanym
prijemcim

Zpravu tedy obdrzi 0 — n pfijemcu.

Pfijemce, ktery neni aktudlné spustény, zpravu nezachyti (neulozi se v Zadné fronté)

Remote Procedure Call (RPC)
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Synchronni

Pomoci jazyka IDL (interface description language) Ize generovat automaticky kéd
serverové i klientské ¢asti programu, ktery vyuziva RPC

Casto pouZivanym ndstrojem v jazyce C je RPCGEN.

Jde o obecny princip, ktery je vyuzit v mnoha podobach (CORBA, XML-RPC,SOAP,WCF
a mnoha dalsich)

CORBA - Common Object Request Broaker Architecture

Standard definovany skupinou OMG, ktery je jazykové i platformné nezavisly

Se vzdalenymi objekty aplikace komunikuje skrze ORB (Object Request Broker), cozZ je
middleware, ktery zajistuje prenos objektl véetné serializace a deserializace.

S objektem pak aplikace pracuje skrze interni Object Adapter.

Struktura objekt je popsana pomoci IDL

Objekty jsou prenaseny jako reference pomoci fetézce URI, zatimco data (integer,
double..) jsou pfenasena jako hodnoty.

Vyhoda je kontrola datovych typu (Strong Data Typing), ktera je ale flexibilni (existuje
i podpora zastupného typu ,ANY*)

Nevyhody: BézZi na separatnim TCP portu, ktery nemusi byt vidy povolen na

firewallech; Implementacni problémy — nedplné, neefektivni implementace nebo
komercni a drahé.
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WebServices

* Pro voldni vzdalenych metod a prenos objektl vyuZiva protokol SOAP zaloZeny na
XML. Snadna integrace s http

e Jako IDL se pouziva format WSDL

* VJava EE bali¢ek JAX-RPC nebo JAX-WS

Integrace externich datovych zdrojii
* ODBC - Open Database Connectivity
0 Standardni rozhrani pro pfistup k DBMS, nezavislé na programovacim jazyku
0 Podporuje relacni i nerelacni databaze

e JDBC - Java Database Connectivity
0 Vrstva meziJava aplikaci a rela¢ni databazi

0 Musi existovat JDBC ovladag, ktery prevadi pozadavky z Javy do podoby
srozumitelné pro dany DBMS

0 Existuje JDBC-ODBC driver, ktery umoznuje pfistup k jakékoli databazi
podporujici ODBC

0 Protokol pro ¢teni a editaci adresar( (organizovanych mnozin zaznama)

o Casto se pouziva jako zdroj jednotné autentizace uZivatele (ovéfeni proti
LDAP)

e DalSi rozhrani: OLE DB, ADO.NET



