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Webové sluzby. K cemu slouzi?

Definice WS

Pracovni skupina Web Services Architectures konsorcia W3C zavedla nasledujici pracovni
definici: Zakladni myslenka spociva ve spojeni dvou dnes Siroce rozsifenych technologii.
Témito technologiemi jsou XML (univerzalni jazyk pro popis dat) a HTTP (transportni
protokol podporovany vétSinou dnesnich webovych

prohlizecli a serverll). Webova sluzba je potom aplikace identifikovatelnd pomoci URI (angl.
Uniform Resource ldentifier) a jeji rozhrani a zplsob komunikace Ize definovat a poskytovat
pomoci XML. Webova sluzba podporuje pfimou interakci s jinymi softwarovymi agenty, ktefi
ke komunikaci pouZzivaji zpravy ve formatu XML

zasilané prostrednictvim internetovych protokol(.

Vlastnosti WS

e Nezavislost, samostatnost
Pro vyuzivani webovych sluzeb neni na klientské strané potreba zadny specialni
software, jak uz bylo zminéno, staci pouze podpora XML a HTTP. Na strané serveru je
nutny webovy server, v pripadé implementace napf. pomoci Java EE je to aplikacni
server implementujici webovy kontejner pro HTTP servlety (servlet je specialni
program zpracovavajici klientské pozadavky na strané severu — oproti appletu, ktery
je uréeny k béhu na klientské stranég).
e Samo-popisnost
Ani spotiebitel sluzby ani jeji poskytovatel nemaji vlastni mechanismy pro urceni
vyznamu zprdv. Definice a popis zpravy je posilan spolec¢né se samotnou zpravou.
e Vyhleddvdni sluZeb v internetu
Pro vyhledavani a naslednou komunikaci WS slouZi tyto standardy:
o SOAP (Simple Object Access Protocol) — Nékdy oznacovany jako Service-
Oriented Architecture Protocol.
o WSDL (Web Service Description Language) — Popisny jazyk
o UDDI (Universal Description, Discovery and Integration)

Mechanismus registrd pro vyhledavani webovych sluzeb.

Webové sluzby Ize stejné jako sluzby SOA sestavovat do vyssich celkd. Pomoci WSDL a UDDI
Ize tento proces do znacné miry automatizovat. Jednou ze zakladnich vlastnosti SOA je volné
propojeni mezi sluzbami. Aby byla tato vlastnost spInéna, musi byt spotfebitelé a
poskytovatelé sluzeb navzajem co moina nejméné zavisli. Tuto vlastnost umoznuje pravé
popis sluzeb. Kazdy spotrebitel sluzeb vytvari zpravy, které bude posilat cilové sluzbé
(poskytovateli sluzeb), pravé na zakladé popisu cilové sluzby. Dany spotrebitel timto docili,
Ze zprava bude poskytovatelem pfijatd a spravné interpretovana. Popis sluzby (angl. service
description) urcuje, jakym zplGsobem bude konzument néjaké sluzby komunikovat s
poskytovatelem této sluzby. Specifikuje format dotazu a odpovédi. Takovyto popis mlze
také obsahovat seznam podminek, které musi byt spinény pred/po komunikaci nebo



urcujicich Uroven QoS. Zakladnim prostfedkem pro vytvareni popisu webovych sluzeb (angl.
web service description) je jazyk XML.
Vice informaci naleznete na http://www.w3.org/XML

RPC Web Service

RPC webové sluzby predstavuji volani vzdalené funkce. Metoda je popsana jako operace
ve WSDL. Parametry metody i odpovéd jsou posilany jako XML zabalené v SOAP.

| soap | m

Service Service
Reqguester Provider

VetSinou je implementovéano jako mapovani sluzby pfimo na jazykoveé specifické volani
funkce. Neni tedy loosely coupled.

SOA Web Service
Webové sluzby se také pouzivaji k implementaci SOA, kde je zakladni jednotkou komunikace
zprava, nikoli operace. Tato skutecnost je Casto oznacovana jako ,message-oriented” sluzba.

Na rozdil od RPC webovych sluzeb jsou SOA webové sluzby loose coupled, jelikozZ jsou
zaméreny na kontrakt poskytnuty WSDL, ne na implementacni detaily.

RESTful Web services

RESTful webové sluzby jsou specidlni podmnoZinou webovych sluzeb, které maji sadu
predem definovanych operaci. Tyto pfedem definované operace jsou pfimo operace
prevzaté z protokolu HTTP, jedna se tedy o operace GET, POST, HEAD, atd. Kazda z operaci
ma vymezené svoje postaveni vici zdroji, ktery je identifikovdan pomoci URL. Nasledujici
tabulka shrnuje pouziti jednotlivych HTTP funkci z pohledu REST sluzeb.

Metody Pouziti v REST Odesilana data
GET Ziskani konkrétni reprezentace VeSkera data jsou umistEna v URI
zdroje. kenkrétniho zdroje.
POST Vytvoreni nového objektu Data jsou odesilana nejtastéji ve
W SYStEmu. formé XML v téle poZadavku.
PUT Uprava existujiciho objektu. Stejné jako v pripade POST.

DELETE  Wymazéni objektu ze systému. Objekt pro vymazani je jednoznainé
uréen svym URL
HEAD Ziskani dat, které popisuji for- Stejné jake v pripadé GET.
mat zdroje.



http://www.w3.org/XML

Vyuziti metod ve spravném vyznamu je zcela klicové pro Cisté REST sluzby. Existuje mnoho
redlnych implementaci webovych sluzeb, kde je pravé tento princip porusen

Zptisoby vytvareni WS

Bottom up

e Nejdfive je naimplementovdana sluzba v konkrétnim jazyce, nasledné je vygenerovano
WSDL

e Je povazovano za jednodussi

e Riziko vzniku zavislosti na programovacim jazyku ¢i platformé

Top down
e Nejdfive je napsan WSDL dokument, nasledné je z néj vygenerovan kad.
e Povazovano za obtiznéjsi.

e Vysledkem je CistSi design.

Popis a vyhledavani sluzeb.
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WSDL

Organizace W3C zavedla WSDL jako standard pro popis webovych sluzeb.
V soucéasné dobé je ve verzi 2.0. WSDL, potazmo popis sluzby, slouzi k zodpovézeni
nasledujicich otazek:



o Jaké funkce poskytuje dand sluzba?

e Kde je dand sluzba ulozena?

e Jak muzZe byt s danou sluzbou navazana komunikace?
WSDL je XML format pro popis webovych sluzeb. V kontextu WSDL je kazda sluzba chapana
jako mnozina koncovych bodU (angl. service endpoints). V téchto bodech sluzba komunikuje
se svym okolim pomoci zasilani zprav (pro jednoduchost si lze koncovy bod predstavit jako
rozhrani sluzby). WSDL poskytuje formalni definici koncovych bod(i. WSDL dokument se
sestava ze dvou Casti: abstraktniho a konkrétniho popisu koncového bodu.

Abstraktni popis

Abstraktni popis udrzuje integritu popisu sluzby. Obsahuje informace charakterizujici
rozhrani sluzby bez ohledu na technologie, kterymi je (bude) sluzba implementovana,
operacni systém, ve kterém bude sluzba pracovat, a zplsobu komunikace. Abstraktni popis
obsahuje nasleduijici tfi zakladni oddily: interface, operation a message. Oddil interface
poskytuje abstraktni pohled na rozhrani sluzby — v rdmci tohoto oddilu jsou vyjmenovany
poskytované operace (pro jednoduchost si Ize tyto operace predstavit jako verejné metody
objekt( v klasickém objektové orientovaném pristupu). Kazda operace ma samoziejmé
vstupni a vystupni

parametry. Jelikoz webové sluzby komunikuji vylu¢né jen pomoci zprav, jsou tyto parametry
v podstaté zprdvami. Oddil operation tedy zahrnuje prvky input a output, které tyto zpravy
specifikuji.

Konkrétni popis

Tento popis slouZi k navazani logiky popsané v abstraktnim popisu na realnou implementaci
a k navazani komunikace na konkrétni protokol. Konkrétni popis se sklada ze tfi zakladnich
oddild: binding, endpoint a

service. Oddil binding popisuje poZadavky sluzby pro navazani konkrétniho spojeni. Jinymi
slovy binding reprezentuje néjakou technologii, kterou sluzba vyuzije pro komunikaci.
Webové sluzby vyuZivaji SOAP, ale koncept webovych sluzeb umoZiuje poutZiti i jinych
technologii. Binding mze byt aplikovan pfimo na jednotlivé operation nebo na celé
interface. Oddil service seskupuje prvky enpoint (v tomto smyslu Ize chapat jako port). Kazdy
endpoint urcuje fyzickou adresu, na které je sluzba pfistupna.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<description targetNamespace="http://example.com/bank"
xmlns="http://www.w3.0rg/2006/01/wsdl"
xmlns:nsl="http://example.com/bank">

<interface name="nsl:Bank">

<operation name="withdrawFunds">
<input messagelabel=""/>

<output messagelabel=""/>
</operation>

</interface>

<binding name="ns1:BankSOAPBinding">



<operation ref="withdrawFunds">

</operation>

</binding>

<service name="nsl:BankService" interface="tns:Bank">
<endpoint binding="ns1:BankSOAPBinding">

</endpoint>
</service>
</description>

Vice informaci na strance http://www.w3.org/TR/wsdI20. (W3C: Web Services
Description Language (WSDL) Version 2.0 Part 1: Core Language)

SOAP

Jelikoz veskera komunikace mezi sluzbami je zaloZzend na posilani zprav, musely byt zavedeny
takové standardy, aby sluzby mezi sebou komunikovaly jednotnym zplisobem. Takovymto
standardem se stal SOAP. SOAP je protokol umoznujici spotrebiteli sluzeb komunikovat s
jejich poskytovatelem. Tento protokol je nezavisly na typu sité, podporuje zpravy ve formatu
XML a v soucasné dobé je ve specifikaci 1.2 od organizace W3C.

Vlastnosti SOAP:

e SOAP je vyvijen se zameérenim na jeho jednoduchost a snadnou rozsifitelnost

e SOAP je nezavisly na transportnich protokolech. HTTP je jen jednim z podporovanych
protokoll. SOAP zpravy lze posilat tfeba i emailem.

e SOAP je bezstavovy protokol

e SOAP je nezavisly na opera¢nim systému

Struktura zpravy v SOAP

Kazda zprdva dodrzujici podminky kladené SOAP je v podstaté balicek (obdlka, angl.
envelope). Tento balicek obsahuje hlavicku (angl. head) a télo (angl. body). Hlavi¢ka se sklada
z nékolika blok(, které obsahuji metainformace. Hlavicka je nepovinna (tzn. mGze byt
vynechdna). Metainformace v sobé ukryvaji ¢ast komunikacni logiky a obecné umoznuji
zavadét nova rozsiteni. Typicky hlavicka obsahuje nutné informace pro vsechny sluzby, které
mohou zpravu obdrzet. Cilova sluzba potom na zakladé téchto informaci rozhodne o
zpUsobu zpracovani zpravy. Télo obsahuje samotna data (ve formatu XML). Télo mlze také
obsahovat sekci pro

chyby (angl. faults), kterd obsahuje logiku pro zpracovani vyjimek. Vétsinou jsou v této ¢asti
uloZeny jednoduché zpravy, které slouzi k odeslani informaci o chybé pfi vyskytu vyjimky.
SOAP zahrnuje také prostfedky pro posilani dat, ktera jsou téZzko popsatelna pomoci XML
(binarni data, napf. obrazky). Takovato data se posilaji jako prilohy (angl. attachments).



Registr UDDI

UDDI (The Universal Description, Discovery and Integration Service) poskytuje mechanismus,
pres ktery mohou klienti dynamicky hledat pozadované webové sluzby. Timto zpisobem by
aplikace mély byt schopny se kontaktovat na sluzby poskytované externimi partnery. Registr
UDDI se podoba sluzbé ,,CORBA trader”, nebo na néj Ize pohlizet jako na ,,DNS service” pro
aplikace vyuzivajici webovych sluzeb. Registr UDDI ma dva druhy klient(: ty, ktefi chtéji
néjakou sluzbu poskytovat a ty, ktefi chtéji sluzbu vyuzivat.

Registr UDDI obsahuje tzv “White pages”, které obsahuji informaci jako jméno, adresu, Cislo
telefonu, nebo dalsi kontaktni informace. Sdéluje programatorovi, jak se ma registrovat pfi
pouzivani sluzby. Dalsi ¢ast UDDI pfedstavuji tzv. “Yellow pages”, které obsahuiji specifikaci,
jak mlze aplikace najit danou webovou sluzbu. Treti ¢ast se nazyva ,Green pages”, kde jsou
uvedeny informace nezbytné pro vyvolani sluzby. Jsou zde uvedena URL sluzeb, jména,
argumenty apod.

Co je a k cemu slouzi orchestrace a choreografie sluzeb.

Kompozice sluzeb

K vymezeni pojmU orchestrace a choreografie v ramci kompozitnich sluzeb si musime
nejprve ujasnit, co chapeme pod pojmem kompozitni sluzba. Na kompozitni sluzbu se
muUzZeme divat jako na sadu sluzeb, které spolu spolupracuji za G¢elem vykonani urcitého
procesu, ktery definuje interakéni workflow. SOA poskytuje nezbytnou podporu pro
konsolidaci riznych sluzeb do jedné kompozitni sluzby odpovidajici souhrnnému procesu. V
literatufe se zminuje nékolik termin0 pro popis rliznych stylt spoluprace mezi sluzbami,
nejvyznamnéjsi jsou orchestrace a choreografie. Tyto dva terminy predstavuji rozdilné vzory
interakce mezi sluzbami.

Orchestrace

Wikipedia definuje pojem orchestrace nasledovné. Orchestrace popisuje automatickou
koordinaci a fizeni komplexnich pocitacovych systém(, middleware a sluzeb. Orchestrace
zabezpecuje koordinaci procest a vymeénu informaci pomoci webovych sluzeb. Tato definice
se zaméruje hlavné na technologicky pohled, ale je malo zaméfena na vymezeni pojmu
orchestrace v ramci webovych sluzeb. Safaf jiz vymezuje tento pojem podrobnéji.
Orchestrace je centralni proces (mUZe se jednat o dalSi webovou sluzbu) prebirajici kontrolu
nad sluzbami, které jsou do procesu zapojeny, a koordinuje spousténi jednotlivych operaci.
Zucastnéné sluzby nevédi, a ani nemusi védét, ze jsou ucastniky néjakého vyssiho

procesu. Dle Peltze orchestrace zahrnuje poradi vykonavani interakci webovych sluzeb,
popisuje tok vykonatelného procesu a mlzZe zahrnovat jak interni, tak externi webové sluzby.
Pfi orchestraci je proces vzdy fizen jednou stranou. Interakce pfi orchestraci nastavaji na
urovni zprav. Zahrnuji byznys logiku, poradi vykonavani ukoll a mohou pokryt aplikace a
organizovani k definovani dlouhotrvajiciho, transakéniho a vicestupriového procesniho
modelu. Dle orchestrace popisuje interakce, které ma poskytovatel jedné sluzby s ostatnimi
poskytovateli pfi poskytovani své vlastni sluzby. Z tohoto dlivodu se interakce v orchestraci



zaméruje na jednoho poskytovatele. Interakce mohou byt pfimo vykonavany timto
poskytovatelem. Typickym prikladem orchestration description language je BPELAWS a
BPML. Orchestrace mlze byt vykondvana tzv. orchestracnim enginem, stejné jako byznys
procesy mohou byt vykonavany ve workflow enginech. Oracle ve svych materidlech popisuje
orchestraci nasledovné. Samotna koordinace volani webovych sluzeb (tzv. WS Orchestration)
se sklada z nékolika zakladnich operaci, jako jsou napfiklad — synchronni nebo asynchronni
volani webovych sluzeb, XML data transformace, fizeni béhu procesu (podminky, cykly,
vyjimky) nebo notifikacni udalosti.

Choreografie

Choreografie popisuje interakce, které maji mezi sebou navzajem dvé a vice aplikaci pfi
dosahovani spole¢ného cile a vztahy mezi témito interakcemi. Proto musi byt logika, ktera
vykonava choreografii distribuovéna poskytovatelem aplikacnich sluzeb. Typickym pfikladem
choreography description language je web-services choreography model 1.

Popisy choreografie mohou slouzit k rozdilnym ciliim. Mohou byt pouZity jako standard
byznys procesu, ve kterém mohou poskytovatelé aplikacni sluzby oznacit ¢asti, které mohou
vyplnit. Potom mohou poskytovatelé tyto popisy pouzit jako zaklad ke startu implementace
jejich sluzeb. Alternativné, popisy choreografie mohou byt vykonavany choreografistickymi
enginy. Peltz uvadi, Ze choreografie sleduje sekvenci zprav zahrnujici nékolik ucastnik( a
zdroju, dale je spojena s vefejnou vyménou zprav a ne se specifickymi vykonavatelnymi
procesy. Choreografie je ve skutecnosti vice spolupracujici, kazdy ucastnik zahrnuty do
procesu popisuje svoji Ulohu, kterou hraje v interakci (nejedna se o fizeni z pohledu jedné
strany). Safar zmifiuje, Ze choreografie nevyuziva centralniho koordinatora. Kazd4
zUcastnéna sluzba presné vi, kdy se ma spustit a s kym ma komunikovat. VSichni uc¢astnici
choreografie musi védét o procesu, jeho operacich, zpravach a na ¢asovani vymeén zprav.

Spolecné a odlisné rysy

Obrazek €. 1 a obrazek €. 2 ilustruji rozdil mezi orchestraci a choreografii. Obrazky vyjadfuji
skutecnost, Ze se orchestrace zaméruje na vykonatelny proces, ktery muze spolupracovat

s externimi a internimi sluzbami. Orchestrace reprezentuje fizeni z pohledu jedné strany
(sluzby), zatimco choreografie je vice spolupracujici, umoznuje kazdé strané (sluzby) popsat
jeji ulohu v interakci. Choreografie se zaméruje na vztahy (spolupraci) mezi sluzbami.

b

process flow &7

service)

Obrazek €.1 Orchestrace vs Choreografie (Peltz 2003a)
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Obrazek ¢. 2 Orchestrace vs Choreografie (Pelz 2003b)

Obrazek €. 3 ilustruje orchestraci, jeZ je vyjadfena tokem procesu v BPELu. Specifikace
umoziuje podporu strukturovanych aktivit uréenych k podpore celého toku procesu, stejné
tak jako zdakladni aktivity, které zahrnuji vazby s externimi sluzbami na dany proces.

WSDL

s

Obrazek &.3 (Peltz 2003b)

Obrazek €. 4 vyjadfuje schéma choreografie. Specifikace se zaméruje jenom na

pozorovatelné chovani mezi webovymi sluzbami, nikoli vsak definici vykonatelného

byznys procesu.

Invoke
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Obrazek ¢.4 (Peltz 2003b)

Business Process Execution Language

Business Process Execution Language (BPEL) je jazyk pro popis chovani byznys procesu.
Zaklad toho jazyka tvoii WSFL a XLANG. WSFL je zkratka pro Web Services Flow Language,
jazyk vytvoreny IBM pro popis kompozice webovych sluzeb. XLANG je rozsifeni WSDL.
Zjednodusené se da fict, Ze popis sluzby v XLANG se sklada z popisu dané sluzby ve WSDL a
popisu chovani sluzby jako c¢asti byznys procesu. Varianta BPEL pro webové sluzby se
oznacuje BPEL4WS (nékdy také WS-BPEL). Tento jazyk rozsituje zakladni interakéni schéma
mezi sluzbami o podporu byznys transakci.

Web Services Choreography Description Language

Web Services Choreography Description Language (WS-CDL) patfi do rodiny standardu, ktera
se oznacuje WS-*. Tyto standardy se zabyvaji vzdjemnou spolupraci sluzeb. Kromé WS-CDL
sem patfi jesté napt. WS-Policy, WS-Security, WS-Coordination. WS-CDL je postavena na
XML (a souvisejicich technologiich, napt. XPath) a podporuje WSDL.

Choreografie popisuje interakce mezi sluzbami, zavislosti mezi témito interakcemi, véetné
fizeni toku zavislosti (tzn. néjaka interakce musi probé&hnout dfive nez jind), casovych
omezeni atd. WS-CDL slouZi k vytvareni predpist definujicich podminky a omezeni
vztahujicich se na komunikaci pomoci zprav v rdmci spoluprace néjaké skupiny sluzeb se
zamérem dosahnout urcity cil. Tyto predpisy popisuji chovani celé skupiny sluzeb z
globalniho pohledu. Kazdy ucastnik spoluprace potom na zakladé takového predpisu vytvari
dil¢i reSeni cilového problému. Celkové feseni je vytvoreno kombinaci téchto dilcich feseni.
Vyhodou tohoto globalniho pfistupu je, Ze zatimco zpUsob feseni v dil¢ich (lokdlnich)
systémech se mize ménit, globalni predpisy zUstavaji stejné a soucinnost viech
zucastnénych je zachovana.



Technologie pro implementaci sluzeb.

Nevim, co se tim presné mysli, podle mne vSechny technologie jsou jiz dostate¢né popsany
v predchozich kapitolach.
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