6. Techniky sprdvy a organizace rozsahlych softwarovych projekta.
Ndastroje pro spravu verzi a vyvojovych vétvi zdrojovych kodu,
nastroje pro automatické generovani dokumentace a podporu
orientace v rozsahlych projektech. Infrastruktury zajistujici spolupraci
mezi vyvojari navzajem a i s uzivateli. Systémy pro sledovani a reseni
chyb a uzivatelskou podporu.(A4M350SP)

Motivace

Se spravou a organizaci softwarovych projektl velmi Gzce souvisi pojem konfiguraéni management
(CM). Pod timto pojmem se skryva néco velmi praktického. Znamena to v kazdém okamziku védét,
nebo byt schopen identifikovat verzi a stav jakéhokoliv artefaktu. Artefaktem muze byt soubor se
zdrojovym kdédem, knihovna, pomocna utilita, dokument, diagram. Artefaktem je zkratka soubor,
ktery vznikl v prabéhu vyvoje. Kromé verze artefaktu musime byt schopni ridit zmény, kterymi
artefakty prochazi. Cilem CM je (Mrdazek, 2011):

e verzovani zdrojovych kod( a dalsich artefaktd

e mit pfehled o dodanych verzich aplikace

e védeét, ve kterém prostredi je nasazena kterd verze aplikace

e védeét, v jakém stavu je které zménové fizeni (pozadavek na zménu)
e védeét, které zmény kddu resi které zménové fizeni

VSechny agilni metodiky i zdsady best practices predepisuji vzajmu zajisténi kvalitniho
softwarového procesu konfiguracni fizeni. Technicky je zajiSténo zavedenim verzovaciho systému
(SCM) a issue tracking systéemu (systémy lJira, Bugzilla) (Mrazek, 2011).

1 Nastroje pro spravu verzi

1.1 Pojmy:
Centrdlni repozitar

Jedna se o centralni UloZisté, ve kterém je umistén projekt (na kterém m{ze pracovat vice vyvojarl) a
jeho historie. Distribuované systémy pro spravu verzi nemaji centralni repozitar. Veskeré informace
jsou umistény v kazdé pracovni kopii.

Working copy

Pracovni kopii projektu v poZadované verzi je mozné z centralniho ulozisté ziskat pomoci operace
checkout. Po Upravé lokalni kopie je moZné tyto zmény odeslat do centralniho repozitafre pomoci
operace commit.



Tag

Pokud ma néktera revize zvlastni vyznam (napf. se jedna o dodavku zakaznikovi), je mozné tuto revizi
pro prehlednost oznacit stitkem - tagem.

Branch & Merge

Kdyz naptiklad po dodavce néjaké verze aplikace zakaznik objevi chybu, je mozné pro jeji feSeni
zalozZit novou vétev, pricemz v hlavni vétvi (trunku) pokracuje dal vyvoj nové verze aplikace.

V momenté, kdy je chyba ve vedlejsi vétvi opravena, je tato vétev s opravou sloucena (merge)

s trunkem.

Dalsim divodem pro vytvoreni vedlejsi vétve mliZe byt potfeba zdsahu do aplikace bez rizika jejiho
rozbiti.

Pfedchdazejici pojmy jsou znazornény na Obrazek 1: DAG (Directed Acyclic Graph) s verzemi projektu.
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Obrazek 1: DAG (Directed Acyclic Graph) s verzemi projektu

1.2 Motivace verzovani zdrojového kédu

Verzovani kédu umoziuje sdileni kédu mezi vyvojati, zalohovani, paralelni vyvoj v nékolika soubéznych
vétvich, vraceni se ke konkrétni revizi kddu, zjisténi autorstvi nebo zobrazeni statistik. Bez
verzovaciho systému neni mozna efektivni spoluprace vice vyvojard na jednom projektu. Verzovaci
systém prinasi vyhody i v ptipadé, Ze na projektu pracuje jediny vyvojar.

1.3 Vybrané verzovaci systémy pro spravu velkych projekti
GIT (Wikipedia, 2011)

GIT je distribuovany nastroj pro spravu verzi s dirazem na rychlost. GIT byl plvodné vyvinut Linusem
Torvaldsem pro spravu vyvoje Linuxového kernelu. Kazda pracovni kopie repozitare je plnohodnotny
repozitaf s kompletni historii a plnohodnotnymi moznostmi pro sledovani revizi. Takovy lokalni
repozitaf nezavisi na pripojeni k siti ¢i centralnimu serveru. GIT je distribuovan pod licenci GNU GPL
v2.
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Obrazek 2: Peer-to-peer update
Dobra podpora pro nelinedrni vyvoj

GIT podporuje rychlé vytvareni vétvi a slucovani vétvi a obsahuje specialni nastroje pro vizualizaci a
navigaci v nelinearni historii projektu.

Distribuovany vyvoj

GIT dava vyvojafi podobné jako verzovaci nastroje Darcs, BitKeeper apod. lokalni kopii kompletni

historie vyvoje a zmény se kopiruji z jednoho takového repozitare do druhého. Tyto zmény jsou
importovany jako dodatecné vyvojové vétve a mohou byt slouceny stejnym zplisobem jako lokalné
vyvinuté vétve.

Kompatibilita s existujicimi systémy/protokoly

Repozitafe mohou byt zvefejnény pomoci http, FTP, rsync nebo pomoci protokolu GIT ptes soket
nebo ssh. GIT rovnéz emuluje CVS server, coZz umoznuje pouZiti existujicich CVS klient( a plugind do
vyvojovych prostredi pro pristup do repozitarli GIT. Repozitare Subversion a svk mohou byt pouZity
pfimo pomoci git-svn.

Efektivni sprava velkych projektu

GIT je velice rychly a ma dobrou skalovatelnost. Vykonové testy provedené spolecnosti Mozilla
potvrdily nékolikandsobné vyssi rychlost GITu ve srovnani s jinymi verzovacimi nastroji. Ziskani



historie verzi z lokalniho repozitare GIT mlze byt az stokrat rychlejsi nez jeho ziskani ze vzdaleného
serveru. Dllezité je, Ze nedochazi ke zpomaleni ¢innosti GITu s rlistem historie projektu.

Kryptograficka autentizace historie

Historie v GITu je uloZend takovym zpUsobem, Ze jméno konkrétni revize (,,commit”) zavisi na
kompletni historii vedouci k této revizi. Po publikaci neni mozné zménit starou verzi, aniz by to
zGstalo bez povsimnuti. Struktura je podobna hesovacimu stromu s dodatec¢nymi informacemi
v uzlech i listech.

KLADY

e  Rychlost

¢ Mensi naroky na diskovy prostor

® |lepSi podpora vétveni

e Jednoduchy format repozitare, snadnd oprava, k poskozeni dochazi zfidka

® Spnadna zdloha
ZAPORY

e Riziko vzdaleni se jednotlivych repozitaili od sebe co se tyce obsahu, dané autonomii
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Obrazek 3: Kryptograficka autentizace historie



SVN - Apache Subversion

Jedna se o klasicky a znac¢né rozsifeny systém pro spravu verzi. Je zaloZen na centralnim ulozisti, ze

kterého je mozné ziskat pracovni kopii.

KLADY

® Pracovni verze jednotlivych vyvojarl se nedostavaji do tak odliSnych stavil jako u
distribuovanych systém( — vyvojar motivovan k ¢astym aktualizacim své verze a odesilani
svych zmén do centrdlniho repozitare

Propracované uZivatelské rozhrani véetné GUI nadstavby (napf. Tortoise SVN)
® Snadné ovladani

ZAPORY

* Single point of failure
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Obrazek 4: llustrace stromu revizi v SVN (Wikipedia, 2011)



2 Nastroje pro automatické generovani dokumentace

2.1 Javadoc

Javadoc je nastroj od spole¢nosti Sun Microsystems pro generovani dokumentace ze zdrojového
kédu JAVA ve formatu HTML.

vo

Format ,, dokumentacnich komentar(“ pouzivany v Javadoc je de facto priamyslovym standardem pro
dokumentaci tfid v Javé. Néktera IDE, jako napt. Netbeans a Eclipse, automaticky generuji Javadoc ve
formatu HTML.

Javadoc taktéz poskytuje APl pro vytvareni doclet( a tagletd, které umoznuji analyzu struktury
aplikace napsané v Javé. Takto funguje napf. IDiff pro generovani zprav o zménach mezi dvéma
verzemi néjakého API.

2.2 Doxygen

Doxygen je nastroj pro generovani dokumentace pro programovaci jazyky C, C++, C#, Fortran, Java,
Objective-C, PHP, Python, IDL a dalsi. B&Zi na vétsiné unixovych systému (véetné Mac OS X) a
Windows.

Doxygen je nastroj pro psani referencni dokumentace pro software. Dokumentace je podobné jako u
Javadoc napsana v kédu a je proto relativné snadné ji udrzovat. Doxygen umi odkazovat mezi kédem
a dokumentacnimi komentari, takze ¢tenar maze snadno dohledat konkrétni kus kodu.

Existuje velké mnozZstvi dalSich nastroji pro generovani dokumentace — viz
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of documentation_generators.

2.3 Enterprise Architect
Nastroj EA umoznuje generovani raznych typt UML diagram( (napf. diagram tfid) pfimo ze
zdrojového kddu.

3 Infrastruktury zajistujici spolupraci mezi vyvojari navzajem a i
s uzivateli

JavaForge.+:

Scalable Project Hosting

Projekt je mozZné hostavat na portale, ktery je k tomu urcen. Jedna se napfiklad o javaforge.com.
Takovy portal nabizi nasledujici sluzby pro cely tym pracujici na projektu

e online SVN repozitar

® projekt management — Ukoly, deadliny...

® sledovani udalosti a chyb

e kontinudlni build

e wiki stranky

e prehledy a zpravy pro projektové manazery
® amnoho dalSiho



4 Systémy pro sledovani a reSeni chyb a uzivatelskou podporu
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4.1 Bugzilla
Bugzilla je webovy vicelcelovy nastroj pro sledovani chyb(bugtracker), ktery byl plivodné vyvinut pro
projekt Mozilla a zvefejnén pod Mozilla Public License. Dnes se jedna o open-source pouZivany
velkym poc¢tem organizaci pro sledovani chyb a udalosti a pfileZitostné jako zdroj dalsich informaci
pro projektovy management. Obrazek 5: Zivotni cyklus chyby ukazuje Zivotni cyklus chyby v Bugzille.
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Obrazek 5: Zivotni cyklus chyby (Wikipedia, 2011)

4.2 Fora, wiki stranky, helpdesk, hotline
Podle charakteru projektu je vhodné podporovat uzivatele systému pomoci fér, wiki stranek nebo
helpdesku. V pfipadé placené podpory mize byt zfizena i hotlinka.



5 Integracni platforma (Mrazek, 2011)

Témér vse vyse uvedené spojuje platforma pro kontinudini integraci (Cl). Ta umoznuje pravidelnou
integraci zdrojovych kodl vsech vyvojara. VEasna identifikace rizik pomaha predchazeni problémim
pfi dodani aplikace.
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Obrazek 6: Kontinualni build pomoci Hudson (Mrazek, 2011)

Aplikacni server na testovacim serveru hostuje systém Hudson. Ten Ize nakonfigurovat pro integraci
libovolného poctu projektl. Hudson si stdhne vSechny zdrojové kédy z trunku repository (checkout).
Pomoci buildovaciho ndstroje Apache Ant aplikaci sestavi a nasadi na aplikacni server Tomcat nebo spusti
sadu jednotkovych nebo systémovych testl. Vysledek buildu je prehledné dostupny uZivateli.
Spousténi projektd na integraéni platformé lze napldnovat na libovolnou dobu. V pfipadé
neuspésného buildu systém posila email o chybé.
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