gi03 – 39APG

Barevné modely obrazu a obrazová komprese

Barvy

barva je vjem oka zpracovaný v mozku

viditelné světlo má vlnovou délku 380nm – 720nm

tyčinky zpracovávají jas a tři druhy čípků frekvenci záření

barva je určena zdrojem světla, vlastnostmi materiálu a vnímáním oka, mozku

Modely (pr03)

CIE XYZ (wikipedia)

umělý barevný prostor pro tři primární imaginární barvy s kladnými srovnávacími funkcemi

zle z nich složit jakákoli barva

barevný prostor jako podkova, barvy XYZ neexistují 

RGB (wikipedia)

červená, zelená, modrá – pro monitory, projektory – aditivní skládání barev

reprezentace RGB krychlí

Luminance RGB barvy: 0.299 r + 0.587 g + 0.114 b

CMY, CMYK (wikipedia)

azurová, purpurová, žlutá – pro tiskárny, kde je subtraktivní skládání barev

pro šetření barev a kvalitnější černou se přidává černá složka (K), která pomáhá při vyplňování tmavých míst poloprůhledným barevným složkám

HSV, HLS (wikipedia)

hue, saturation (=chroma), value, luminance (=lightness)

odstín, sytost, jas – odpovídá lidskému chápání barev – reprezentace kuželem

odstín, slětlost, sytost – podobné HSV, ale symetrický dvojkužel (horní kužel bílý, spodní černý)
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YUV, YCbCr (wikipedia)

jas + chromatické barvy – pro televizní signál kvůli zpětné kompatibilitě s černobílými obrazovkami

druhá verze je pro digitální video a JPEG kompresi

CIE L*a*b*, CIE Luv (CIELAB, CIELUV)

jas + černá-zelená, žlutá-modrá

Komprese (pr 12)

ztrátová / bezztrátová

Run length encoding (RLE)

bezztrátová – PCX, TGA

uchovávání délky stejných bitů – může také ale soubor zvětšit

Huffmanovo kódování (CCITT)

bezztrátová – TIFF

často opakující se znaky – nejkratší kód

TIFF – několik verzí, nekompatibilních, dokáže uložit více obrázků, nejuniverzálnější


- Header, Image File Directory – pospis, Image Data

Slovníková (LZW, LZ77)

bezztrátová – GIF, PNG, ZIP, ARJ

odkazy na předchozí výskyty opakujících se bitů

GIF – paleta barev, animace, 1 bitová průhlednost, aplikační data, text, LZW

PNG – B/W, gray, paleta, true color; alfa kanál 1/8bitový, gama korekce, text

Discrete cosine transform (DCT), Wavelet transform

ztrátová – JPEG, MPEG

JPEG

převod na YCrCb – redukce barevných složek (ztráty) – dopředná DCT – kvantizace koeficientů (ztráty) – kódování do souboru (zig-zag Huffmanovým kódováním)

dekódování probíhá symetricky inverzně

MPEG

MPEG-1 – zvuk v mp3, do 1.5 Mbps, MPEG-2 – do 15 Mbps, MPEG 4, MPEG 7, MPEG 21

I-frame (intraframe) – obrázek
P-frame (predictive) - rozdíl i, i-1
B-frame (bi-directional) - rozdíly i-1, i, i+1

sekvence: I B B P B B P B B P B B I...

makrobloky 16x16px + motion vektory

fraktální

ztrátová – FIF

