gi20 – 39MMA

Modelování a animace šatů a lidské tváře a lidských postav

Modelování šatů

diskrétní × spojitá reprezentace sil

geometrický × fyzický model

Geometrický model

Řetězová křivka (=catenary curve)

[image: image1.emf]aproximace záhybů na čtvercovém kusu látky

· přidávají se omezující body, dokud není dosaženo požadovaného rozlišení

· zpřesňování pomocí relaxační metody pro zesílení vzdálenostních omezení

Diskrétní síť

je založen na mřížce částic – síly jsou počítány v závislosti na pozici a rychlosti částice samotné a na okolních částicích

diferenciální rovnice pro výpočet pozic a rychlostí všech částic (mi – hmotnost, xi – poloha)

[image: image2.emf]Model hmotných pružin (=Mass-Spring Models)

[image: image3.emf]propojování hmotných uzlů – fyzikální model

3druhy propojujících pružin – 1 konstrukční, 2 smykové, 3 ohybové

elastické síly

síly mezi dvěma uzly s polohami xi a xj, kij je modul elasticity (velký pro 1, malý pro 2 a 3), lij zbylá délka pružiny

[image: image4.emf]ztrátové síly

viskózní síly tlumí energii v závislosti na tření, dij je ztrátový faktor

[image: image5.emf]způsobuje nepřirozené chování → tlumení se promítá do pohybové rovnice funkcí:

[image: image6.emf]
Spojitá reprezentace

funkce energie ohybu a napětí – spojitý pružný materiál

[image: image7.emf][image: image8.emf]
k – zakřivení povrchu, c1 – parametr mechanické tuhosti

založeno na vzdálenostech bodů a zakřivení povrchu

neřeší interakci s prostředím

mechanika

Lagrangova pohybová funkce

[image: image9.emf]
=> 
vnitřní síly + utlumení + síly pružnosti

r(a, t) – pozice bodu a v čase t, μ(a) – hustota objemu v a, γ(a) útlumový faktor v a, 
f(r, t) – zastupuje vnější síly, ε(r) – potenciální energie deformace

Částicový model

bere se v potaz struktura tkaniny – křížení nití => částice

deformační energie

[image: image10.emf]Urepel – umělá energie, která zabraňuje samoprotínání látky – suma odpuzovací energie R(rij)

Ustretch – natahovací energie – vztahuje se ke 4 sousedním bodům – suma S(rij)

Ubend – energie ohýbání – učena podle úhlu mezi 3mi sousedními bodu – suma B(Θij)

Utrellis – energie mřížky (=trellising) – je nejmenší, když jsou bod a 4 okolní na kolmých přímkách T(Φij)

Výpočty energií jsou náročné a nelze je použít pro animaci

[image: image11.emf]deformační síly

jsou získány derivací energií – představují pružiny mezi body

odpuzovací síla FS s pružinou KS – 2 částice

ohýbací točivý moment TB s pružiou KB – 3 částice

mřížkový točivý moment (=trellising) TT s pružinou KT

všechny síly jsou pak začleněny do pohybové rovnice

hmotnosti částic se stanovují jako hmotnosti okolí, krajní body mají poloviční hmotnost a body na rozích mají čtvrtinovou hmotnost

odpor větru

je definován v každé částici a působící síla je určena relativní rychlostí a závisí na normále povrchu

[image: image12.emf]Modelování tváří a postav

polygonální struktura × NURBS model

získávání dat

3D skener, fotometrické metody (obkreslování, rekonstrukce z korespondencí), sochařova metoda (3D sculpting), sestavování z jednoduchých tvarů, přetváření existujících modelů

animační techniky

převážně pro polygonální sítě

interpolace mezi klíčovými snímky, motion capture, parametrizace objektu (definovaná táhla), jednoduchá nebo fyzikální reprezentace svalů

animace obličeje pomocí textu – podle fonémů, pohyb jednoduchých svalů na obličeji

