8. PCI a USB, funkce a zpiisob implementace, ovladace PCI a USB
zarizeni pro OS Windows a Linux. (A4M38KRP)

PCI
e Peripheral Component Interconnect
e typy

o Sirka sbérnice 32 bitd, frekvence hodin 0 - 33 MHz, pfenosova rychlost 132 MB/s

o Sifka sbérnice 32/64 bitl, frekvence hodin 66/33 MHz, pfenosova rychlost 264 MB/s
Sitka sbérnice 64 bitd, frekvence hodin 66 MHz, pfenosova rychlost 528 MB/s

e napdjeni 3,3V nebo 5V - bézné PCl karty maji bud’ jeden nebo dva klicovaci zatezy podle

O

napétové signalizace - karty vyZadujici 3,3 V maji zafez vedle predni strany karty, zatimco ty,
vyZadujici 5 voltl maji zafez na druhé strané, takzvané univerzalni karty maji oba zarezy a
mohou pfijimat oba typy signald.
e pouzivd paralelni pfenos dat
e od zbytku systému oddélena pomoci PCl most(, které zprostfedkovavaji komunikaci s
kartami
e moznosti pfipojeni
o plandrni zafizeni - integrovany obvod zabudovany pfimo do zakladni desky
o rozsitujici karta

Pireruseni
e o jedno preruseni se mUzZe délit vice karet - ovladace jsou pak volany v sérii - nevyhodou je
vysSi latence a reZie obsluhy preruseni
e obsahuje 4 linky preruseni
e jsou Urovioveé spousténé

Automaticka konfigurace
1. karta je vsunuta do slotu vypnutého pocitace
po zapnuti pocitace je aktivovdna PnP ¢ast BIOSu
BIOS postupné vyzve vSechna zafizeni pfipojena ke sbérnici k identifikaci
zafizeni odesilaji své identifikdtory a poZadavky

vk wN

BIOS pfidéli nize uvedené systémové prostfedky mezi pfipojena zafizeni tak, aby nedoslo ke
konfliktdim:

preruseni

I/0 porty

adresovy prostor v paméti RAM (pro pamét na karté)

L X N

udaje o konfiguraci jsou umisténa do paméti

10. je spustén operacni systém

11. podle identifikace zafizeni operacni systém vyhleda ovladace

12. ovladace si prectou konfiguraci svych zafizeni a zacnou je obsluhovat



Konfigurace jednotlivych zafizeni je uloZena v registrech PCl sbérnice (ESCD — Extended
System Configuration Data), kterd mohou byt pouZita pfi dalSim startu pocitace. Uzivatel v
nékterych verzich BIOSU mUzZe ru¢né vynutit novou kompletni inicializaci pomoci vymazani
ESCD. BIOSy, které podporuji ACPI, ukladaji do specidlnich tabulek mnohem vice informaci.
Cely proces automatické konfigurace funguje spiSe jako ¢erna skfifka, takZze uzivatel ma
obvykle minimalni moznosti, jak jej ovlivnit. Ze stejného divodu neni vysledek automatické
konfigurace predvidatelny ani u podobnych zafizeni.

umoznuje pripojit az 127 zafizeni

automaticka konfigurace hned po ptipojeni

resi napdjeni zafizeni

Host => Hubs => USB zafizeni

Host

odesild a prijima data

konvertuje paralelni data na sériova a opacné

proces enumerace

sprava napajeni

OHCI (Open Host Controller Interface) / UHCI (Universal ...) - Intel

O O O O

Hub

distribuuje data

spravuje napajeni svych portl
reportuje stav svych portt
detekce full/low rychlosti

O O O O O

mohou mit vlastni napdjeni nebo napajeni pfes sbérnici
o vidy jsou alespon full speed
USB zafizeni
o pfipojené do HUBu
o low speed 1,5 Mbit/s - full speed 12 Mbit/s (USB 1.1) - high speed 480 Mbit/s (USB
2.0)
o vlastni napdjeni / napajeni ze sbérnice - low powered I, = 100 mA, hign powered
Imax = 500 mA
o podpora plug & play
o kabel pro low speed - ne/stinénd ne/kroucena dvoulinka, maximalné 3m
o kabel pro high speed - stinéna a kroucena dvoulinka maximalné 5 m
USB zafizeni mlZe mit 16 endpointl - EPO je vidy obousmérny, EP1 az EP15 mize byt vstupni
nebo vystupni - maximalné tedy 31 rour
Typy prenosi
o Control Data - konfigurace a fizeni - vidy pres EPO
o Interrupt Data - pro mala data, mys, klavesnice, ...
o Isochronous Data - audio a video prenosy, pouze pro full speed a vyse
o Bulk Data - velka data, tiskarny, skenery, disky..., pouze full speed a vyse
Proces enumerace
1. Hub informuje hostitelsky pocita¢ o tom, Ze bylo pfipojeno nové zafizeni.
2. Hostitelsky pocitac se dotaze hubu, na ktery port bylo zafizeni pfipojeno.



3. Po doruceni odpovédi vyda pocitac prikaz tento port zapnout a provést vynulovani
(reset) sbérnice.

4. Hub vyrobi nulovaci signal (reset) o délce 10 ms. Uvolni pro zatizeni napajeci proud
100 mA. Zafizeni je nyni pfipraveno a odpovida na implicitni (default) adrese.

5. Nez zafizeni USB obdrZi svou vlastni adresu sbérnice, je mozno se na né obracet pres
implicitni adresu 0. Hostitel si precte prvni bajty popisovaci zafizeni, aby stanovil,
jakou délku mohou mit datové pakety.

6. Hostitel pfitadi zafizeni jeho adresu na sbérnici.

7. Hostitel si ze zafizeni pod novou sbérnicovou adresou nacte vSsechny konfiguracni
informace.

8. Hostitel ptiradi zafizeni jednu z moznych konfiguraci. Zafizeni nyni mize odebirat
tolik proudu, kolik je uvedeno v jeho popisovaci. Tim je pfipraveno k pouziti. Hostitel
priradi zafizeni jeho adresu na sbérnici.

Ovladace

Windows
Typy ovladaci:

e Virtual device drivers (VDD) - user mode ovladac, virtualizace HW pro DOS aplikace
e Kernel-mode drivers
o File system drivers
o PnPdrivers
=  WDM drivers
e Class drivers - pro zatizeni s podobnou funkcionalitou (napf. HID),
podporuje spolecné rysy
e Mini-drivers - podporuje specifické vlastnosti nepodporované class
ovladacem
e Monolithic function drivers - standardni ovladac¢ konkrétniho zafizeni
e Filter drivers - umoziuje modifikovat funkce standardniho ovladace
o Legacy drivers - pro zafizeni nepodporujici PnP, typicky se nahrdva pfi startu systému

Driver Entry:

e WDM Driver inicializuje Driver Object a konci
e Ne WDM ovladac navic
o detekuje HW
o vytvari device object
o dokoncuje konfiguraci
e |nicializace WDM Driver objektu
o adresa Driver Unload
o adresa AddDevice
o adresy pro zpracovani PnP, Power a SystemControl Zadosti

Driver Unload:

e Uklid po Driver Entry



o napf. uvolnéni paméti apod.

Linux
e module_init(ourmouse_init); module_exit(cleanup_module);

struct file_operations our_mouse_fops = {
owner: THIS_MODULE, /* Automatic usage management */
read: read_mouse, /* You can read a mouse */
write: write_mouse, /* This won't do a lot */
poll: poll_mouse, /* Poll */
open: open_mouse, /* Called on open */
release: close_mouse, /* Called on close */
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