9. Implementace rozhrani Ethernet, Auto-negotiation, PoE.
(A4M38KRP)

Ethernet
e standart IEEE 802
e Klasicky Ethernet —pfenosova rychlost 10 Mbit/s
o 10Base5, tzv. tlusty (thick) koaxialni kabel - obtiZzna instalace — neohebny kabel,
drahé, dnes se jiz nepouziva
o 10Base-F - dvojice mnohavidovych optickych vlaken, hvézdicova topologie, délka
segmentu max. 2 km, moznost plné duplexni komunikace
10Base2, tzv. tenky (thin) koaxidlni kabel - dnes se jiZz nepouZiva, mize doZivat
10Base-T, vyuziva kroucené pary kategorie 3 - pro kazdy smér komunikace separatni
krouceny par
e FastEthernet-pfenosova rychlost 100 Mbit/s
o 100Base-TX - vyuziva kroucené pary kategorie 5
o 100Base-T2 - vystaci s kroucenou dvoulinkou kategorie 3
o 100Base-T4 - vystaci s kroucenou dvoulinkou kategorie 3
o 100Base-FX - dvojice optickych vidken
e Gigabitovy Ethernet -pfenosova rychlost 1000 Mbit/s
o 1000Base-T - vyuziva 4 kroucené pary kategorie 5, 5e nebo 6
o 1000Base-SX, LX - mnohavidova resp. jednovidova opticka vldkna

Linkova vrstva
e v 802.2 existuje nespolehliva i spolehliva (volitelné) sluzba
e (CSMA/CD
o nahodny pfistup s detekci kolizi
o aby byla kolize spolehlivé detekovatelna, musi mit ramec minimaini délku (64B —tzn.
46B dat ), max. 15008B dat
kolizni okénko (doba nezbytna pro Siteni signalu celym segmentem)
pfi detekci kolize signal JAM (48 bit()

Propojovani v Ethernetu
e QOpakovac (repeater)
pracuje ve fyzické vrstvé
slouzi ke zvyseni fyzického dosahu sité
poskytuje obnovu signalu (¢asovani, napétové urovné ...)
typicky propojuje dva segmenty se shodnou komunikacni rychlosti
,herozumi“ (neinterpretuje) Zadné informace
aby fungovala metoda CSMA/CD, musi sifit kolize
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pocet opakovacl je omezen vzhledem ke zvySeni maximalniho zpoZdéni v rdmci
kolizni domény (obvykle na 2-4)

o vyuZivaly se pfedevsim ve sbérnicovych variantach (10Base5, 10Base2)
e Rozbocovac (hub)



o v sitich se strukturovanou kabelazi je analogii opakovace rozbocovac, ktery se chova
shodné, poskytuje vsak vyssi pocet portd

o vyhodou téchto prvkill byla velmi nizka cena, nevyhodou je rozsifovani kolizni
domény a tim zvySovani pravdépodobnosti vzniku kolizi s rostoucim poctem uzll v ni
existuji pro 10 a 100 Mbit/s sité
pro Gb Ethernet —Buffered Distributor
mohou propojovat segmenty s rliznou fyzickou technologii (metalika, optika), ale
pouze se shodnou prenosovou rychlosti

e Most, prepinac (bridge, switch)

o pracuji v linkové vrstvé, nesiti kolize

o umoznuji lokalizaci prostfednictvim filtrovani a cileného predavani (forwarding)
ramcl dle jejich MAC adres

= pfislusné seznamy adres si vytvareji dynamicky odposlechem komunikace —
uceni se

o mosty slouzily predevsim k filtraci provozu, mély nizky prepojovaci vykon, prepinace
jsou naopak zaméreny na cilené predavani

o mohou propojovat fyzické technologie s riznou pfenosovou rychlosti

Auto-Negotiation
Zdroj: http://automatizace.hw.cz/clanek/2006053001

e automatické nastaveni spolec¢né komunikace prdvé pfipojenych zafizeni v ethernet siti

e zamezeni poruseni komunikace ostatnich zatizeni v Ethernet siti vlivem pfipojeni
nekompatibilniho zafizeni

e jednoduchd zména Ethernet standardu

e ochranuje sit od poruch vzniklé misenim rdznych komunikacnich protokold, jako napf.
10BaseT, 100BaseTX a 1000BaseT

e pro alespon ¢astecnou funkci staci, aby technologii Auto-Negotiation pouzivalo alespon
jedno ze dvou vzdjemné propojenych zafizeni

e pfi propojovani Gigabitového Ethernetu - automaticka konfigurace Master-Slave

e v soucasném stavu umoznuje Auto-Negotiation algoritmus dohodnout komunikaci v rozsahu
prenosovych rychlosti 10 Mb/s, 100 Mb/s nebo 1000 Mb/s, standardl Base-T, Base-Tx nebo
Base-T4 a konfiguraci pfenosovych kanall jako half nebo full duplex. Obrazné Ize funkci
algoritmu pfirovnat k prepinaci, ktery podle podle reakce vzdaleného pfipojeného zafizeni na
druhém konci UTP kabelu na vyslané informace, prepne prepinac do jedné konkrétni pozice,
ktera se pak bude vyuZivat ke komunikaci. Po UspéSném navazani vzajemné komunikace
obou zafizeni na "dohodnutém" standardu se Auto-Negotiation sam vyzaruje z funkce.

e vSechny funkce algoritmu jsou vidy implementovany ve fyzické vrstvé OSI modelu

e pozor — netestuje kabeldz

e XNP (extendednextpage), NP (nextpage)

o slouzi k také k prenosu konfiguracnich a synchronizaénich informaci pro vyssi
standardy (Gb, 10Gb)
o volitelné


http://automatizace.hw.cz/clanek/2006053001

PoE

e Power over Ethernet

O

O

PD —powereddevice
PSE —powersourcingequipment

e pouze pro 10Base-T, 100Base-TX a 1000Base-T
e umozZnuje:

o detekovat schopnost poskytovat a vyuZzivat PoE
o dynamicky dohadovat potfebny pfikon
o zachovat bezpecnost zafizeni

e 2 zakladni varianty zdroje

O

O

integrovan s DTE (napf. v prepinaci), typické
samostatny

e rUzné varianty pro 10/100Base-T a 1000Base-T
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e  PSE testuje pritomnost PD

o napéti zdroje naprdzdno az 30 V

O napéti pfi testu <10V

o méfise ve 2 bodech, urci se odpor linky

o PokudR<26,5kQaR>19kQ, pak akceptovano

O
e eed

o fyzicka vrstva — méreni odbéru na strané PSE
o vjednom nebo 2 krocich

o pokud je poZadavek vyssi nez moznosti, nezapne se

o linkova vrstva
o vyuZiva se LLDP (Link Layer Discovery Protocol)
o specifické TLP (type, length value) prvky
o Informace o typu zafizeni, max. pfikonu apod.
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