Architektura webové aplikace, funkce jednotlivych
vrstev, zivotni cyklus standardizovanych komponent
Java EE, Servlety, JSP, frameworky, navrhove vzory

1. Distribuce Javy

Distribuce Javy se lii podle jejiho zamySlenéhoita
« JME = Java Micro Edition pro mobilni aplikace, omezeaysah funkci
« JSE=Java Standard Edition pro desktopové aplikaddl (@@ pomociSa ng, AW)
« J2EE = Java Enterprise Edition pro webové aplikace y&levje nasazena na
aplikatnim serveru (klient nemusi)

2. Vlastnosti J2EE aplikace

- komponentovy fistup

- komponenty mohou byt distribuované amych strojich (klient, server, DB)

- aplikace rozélena do vrstev @§tSinou 3)

- serverov&ast aplikace byva nasazena na aglikan serveru, ktery umdaje zpracovani
vice pozadavik naraz (multi-threading)

- podpora JNDI, java beans, JAAS (autentizace), {ldS8a Messaging Service), servlety,
transakce (JTA — Java Transactions API)
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Obrazek 1 - Architektura J2EE aplikace

Obrazek 1 ukazuje dvaizné fFistupy. V levecasti obrazku je aplikai tlusty klient
pristupujici rovnou k business vrgteerverov&asti aplikace. V pravéasti klient pouziva
pro @istup webovy prohlize (tenky klient), ve kterém se mu vykresluje GUI v podob
HTML stranek vygenerovanych z JSP stranek umysth na serveru.

3. Fyzicka architektura J2EE aplikace
J2EE aplikace je komponentova. Na apltké server ji Ize nasadit ve dvou podobach:
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» jakoEARarchiv
» jakoWARarchiv

EAR archiv se pouziva vifjpac nasazenklB (Enterprise Java Beans). Pak obsahuje
jeden WAR archiv JSP strankami, obrazky a stylgkolik JAR archivi s EJB. JAR archivy
obsahujici EJB jsou rozkkné podle své furikosti a tvéi logické celky, aby je bylo mozné
Znovu pouzit v jiném projektu.

Samotny WAR archiv Ize pouzit, pokud nechceme nasazovat EJB. Tentcsobp
nasazeni jedzny u light-weight frameworkjako JSF, Spring, Struts...

Adresé fova struktura WAR archivu

= FSS WAR archiv méa pedepsanou strukturu:
Q9 |Irnage5 » v korenovém adresgjsou CSS styly, obrazky a JavaScript
DI « v adres# META- | NF je souboiVAN FEST, MF
S META-INF » v adresé VB- | NF obsahuje soubor web.xml (deskriptor)
=0 WEB-INF e v adrest VEB- | N/ cl asses jsou zkompilované Javédy
#-Q Classes - v adresfi WEB- | NF/ j sp jsou Java Server Pages
" jljflzl)j e v adresé VB- 1 N/ | i b jsou knihovny ve formataAR
Deskriptor

Deskriptor je konfiguréni soubor s nazvemeb. xn , ktery musi byt v kazdé webové
aplikaci. Obsahuje mapovani servlet filtrd na requesty, kédovani JSP stranek, parametry
servleti a stanovuje, kterd stranka se zobrazi jako pwelcpome-file).

<Eervlet:
<gervlet-namexmyTestServlet</servlet—name>
<gervlet-classrorg . .MyTestServlet</servlet-classs
<load-on-startup>1</ load-on-3tartupx

<fzervlet>

<servlet-mapping>
<gervlet-namermyTestServrlet</serviet—name:
<url-patterns* html</url-patterns

</ servlet—-mapping>

<jsp-config>
<jSp-propErty-groups
<url-pattcerns*,.jsp</url-pattern:-
<page-encodihg>UTF-8</ page—-encoding:
</ jsp-property-group>
</ jap-config:>

Obrazek 2 - Deskriptor



4. Logicka architektura J2EE aplikace (vzor MVC)

VétSinou je aplikace navrzena podle vavlvC (model-view-controller). Jedna se o
konkrétni aplikaci vzorwddéleni zodpowdnosti (separation of concerns), kterfepgepisuje
vysokou kohezi jednotlivych komponent. Kazdé@mponenta by mgla mit vysoce
soudrznou sadu zodpo¥dnosti a vSechny ostatni poZzadavky byélan delegovat
komponentam, které jsou Uzce specializované zagemetinnost.

MVC tedy odaluje zodpo¥dnosti za data (model), pohled na data (view) aipugaci
s pohledem na data (controller). Aplikace je #beda naii vrstvy: datovou, prezentai a
ovladae (controllers). Tytoit vrstvy jsou na sol& nezavisléa umoauji snadné vyjmuti
jedné vrstvy a nahrazeni jinou implementaci. Typigg mozné zawmit vrstvu View
implementovanou pomoci JSP za generovani do PDé chexcelu.
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of response
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response

Obrazek 3 - Architektura MVC

Servlet engine
(e.g. Tomcat)

Obrazek 3 ukazuje jednu z moznych implementaci M$E&rontControllerem.
Implementaci mize byt vice (nap knihovna Swing ma pro desktopové aplikace svou
implementaci MVC). VSechny requesty na zdroje auék jsou nejdve pijaty
komponentou-rontController . Podle pozadovandR. adresy najde odpovidajicontroller
a pedd mu request ke zpracovani. Controller podle gm#as vytvdi takzvany model,
neboli data pgebna pro vytvieni spravné odp@di, ktera ma byt vracena klientovi. Model
je predanView vrstw, kterd data vykresli odpovidajicimizmbem. Vygenerovana odpal/
je zaslana zfi klientovi.

Rozvrstvenim aplikace zvySumehlednost kédua odaleni nesouvisejicickiasti do
logickych celki, které spolu transparestikkomunikuji, aniz by se mezi nimi vyskytovala
n¢jakd tésna vazba Takto navrzeny systém je robustni vzhledem kensvézSiirovani a
apravam.



5. Zivotni cyklus HTTP servletu

new destroyed
ready
init() destroy()
service()

Obréazek 4 - Zivotni cyklus servletu

Aplika¢ni server pro kazdy servlet vytifonovy servlet a zavola néjge metodu
init(). Pak nasleduje obsluha poZadavku metoskni ce() a nakonec je po zavolani
destroy() servlet je zrien. Programator @ize poskytnout vlastni implementaci metod
init(),service() adestroy().

Podle typu HTTP requestu metodarvice() vola mizné implementacedoGet (),
doPost (), doDel ete(),

Dulezité metody HTTP servletu

Parametrem metody doGet() je objefdly HttpServletRequest, ktery ma tytolekité
metody:

Sring get Paraneter (String nane) | vrati request parametr (fapodnota
formul&ového pole)

voi d set Paraneter (String nang) | nastavi request parametr

Sring get Renot eAddr () vraci IP adresu klienta

Sring get Scheneg() vraci protokol requestu (http, https, ftp)

Sring get Gont ext Pat h() vracicast aktualni URL adresy

Sring get Header (String nane) vraci obsah hlagky

H t pSessi on | get Sessi on() vraci session objekt

Parametrem metody doGet() je objefktly HttpServletResponse, ktery ma tytdazité
metody:

voi d addCooki e( Cooki e c) prida do odpowdi cookie
voi d set Header (Stri ng nare, nastavi hodnotu hlasky
Sring val ue)
Servl et Qut put S ream| get Qut put S r eand) poskytuje proud pro zapis na vystup
voi d set Cont ent Type(String nastavi typ vystupu (naphtml, xml,
type) pdf...)




6. Java Beans

Bean implementuji aplikai logiku nebo vystupuji v roli entit cilové doméentita
zakaznik, vypjcka...). Bean nize mitlokalni nebo vzdalené rozhranipodle toho, jestli ji
se nachazi na stejném stroji, nebo je na jinénji.sBean je reékolik druh :

» statefull bean
» stateless bean
¢ message driven bean

Statefull bean

Statefull bean siuchovava kontext pro kazdého klienta zvl&S Je naronéjSi a
pomalejsi, proto bychom & pouzivat stateless, kdekoliv je to jen mozné.

Zivotni cyklus:

1. Kklient zahaji Zivotni cyklus beany volanim metadgat e()

2. EJB kontejner vytvii instanci beany a zavos&t Sessi onCont ext () aej bQreat e()

3. bean je fipravena na volani business metod

4. bean niZe byt deaktivovana volaniap bPassi vat e() , ¢imz je bean fesunuta z primarni
do sekundarni pagti

5. pokud je na deaktivovanou bean volaggka jeji business metoda, je bedagunuta
zpet do primarni pargti

6. pokud bean neni pi@ba, je pomoaienove() znicena agar bage col | ector ji smaze
Z pangti

Programéator ma kontrolu jen nad metodammeate() a renove(). Ostatni sifidi
kontejner sam.

P

Does Not
Exist

1. create
2. setSessionContext 1. remove
3. ejbCreate 2. ejpRemove

ejbPassivate

M Passive

ejbActivate

Obrazek 5 - Statefull bean

Stateless bean
Stateless bean je jednodud&tpamatuje si kontextvolani klienta.

Zivotni cyklus:



Does Not
Exist

1. setSessionContext

2. ejbCreate ejbRemove

Obrazek 6 - Stateless bean

Message driven bean
PomociJMs miZzeme posilat zpravy jinym klieinh, ktefi na ¢ reaguji (implementu;ji
metoduMessageli st ener. onMessage() ).

Jsou dva modely komunikace:

* Point to point pomoci fronty (queues, FIFOjijgmce je jen jeden
» Publish / subscribe pomoci tzv. topictjgmai je vice

Pr—

Does Not
Exist

1. setMessageDrivenContext

2. ejbCreate ejbRemove

onMessage

Obrazek 7 - Message Driven bean

7. JSP

- JSP je textovy dokument obsahuijici statické (XY Ttagy a JSP tagy

- JSP tagy generuji dynamicky obsah

- JSP umoiiuje pouzivat kusy Java kdédu v HTML strance (sceiptha zfisob osklivého
PHP kodu, ale tak bychom teéldt nengli! LepSi je vytvdit data pomoci controlleru agdat
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je v podolks modelu do view vrstvy, kde se zobrazi za pomoPi tigh (rozSteni se jmenuje
JSTL)

- JSP se i prvnim pouziti kompiluje a vytud se Servlet, kterydlia to, co undla pavodni
JSP stranka (Obrazek 8)

Servlet Kontejner

kompilace
JSP stranka Servlet z ISP

HTTP dotaz %M’A

N

if JSP stranka mladsi nez servlet then
kompiluj
else vykonej servlet

Obrazek 8 - Kompilace JSP na Servlet

8. Frameworky
Je jich spousta [4]. Jmenujme Struts, Tapestryin§pdSF, GWT, Vaadin.
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